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Arrancador suave serie NJR2-D

Prefacio

Gracias por elegir el arrancador suave de la serie NJR2-D desarrollado y producido por
ZHEJIANG CHINT ELECTRICS CO., LTD.

El arrancador suave de la serie NJR2-D (en adelante, arrancador suave) es para
controlar el angulo de conduccién del tiristor trifasico en antiparalelo conectado en serie entre
la fuente de alimentacion y el motor controlado, de modo que el voltaje en los terminales del
motor se eleve desde el valor preestablecido hasta la tensiéon nominal, con la finalidad de
lograr el propésito de reducir la corriente y arrancar suavemente durante el proceso de
encendido del motor, que pertenece a la categoria de arranque reductor. Por lo tanto, se ha
reducido el par de arranque, lo que es adecuado para lugares donde los requisitos de par de
arranque no son altos.

El arrancador suave de la serie NJR2-D es un arrancador suave de motor asincrono de
CA que integra tecnologia de electronica de potencia, tecnologia de microprocesador y
tecnologia de teoria de control moderna. Este producto puede limitar eficazmente la corriente
de arranque del motor asincrono (en adelante, motor o motor) y puede ser ampliamente
utilizado en ventiladores, bombas, compresores, molinos de bolas, trituradoras y otras cargas.
Es un sustituto ideal del convertidor de arranque / triangulo tradicional, reductor de
acoplamiento automatico y reductor de magnetrén.

Para que el arrancador suave desempefie mejor su funcién, lea atentamente las

instrucciones antes de usarlo. Para su seguridad y uso razonable, lea y ejecute el logotipo”

A “ A “en las instrucciones cuidadosamente. Si tiene alguna duda en el

proceso de uso, péngase en contacto con nuestra empresa. Nuestros profesionales estaran
encantados de atenderle.

La empresa optimizard y mejorara continuamente el arrancador suave de la serie
NJR2-D. Los datos revisados se actualizarén en la nueva version del manual sin previo aviso.
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Alerta de seguridad
1 Est& estrictamente prohibido instalar los productos en un entorno que contenga gases
inflamables y explosivos y condensacion de humedad.
2 Durante le operacion del equipo, estd estrictamente prohibido tocar alguna parte
conductora del producto.
3 Al instalar, mantener y realizar mantenimiento de los productos, este debe estar
desenergizado
4 Esta estrictamente prohibido que los menores de edad manipulen los productos o paquetes
desembalados.
5 Debe reservarse suficiente espacio y distancia de seguridad alrededor de la instalacién del
producto.
6 No instale en lugares donde el gas puede corroer los metales y destruir el aislamiento.
7 Cuando se instala y utiliza el producto, debe estar equipado con cables estandar y cumplir
con los requisitos de alimentacion y carga.
8 Para evitar el peligro causado por la instalacion inestable de productos, la instalacion y
fijacion de los productos debe llevarse a cabo estrictamente de acuerdo con los requisitos de
las especificaciones.
9 Antes de que el producto se instale y utilice oficialmente después de desempacar, se debe
inspeccionar el producto para detectar dafios y se debe verificar la integridad de los articulos.
10 Cuando instale un cable energizado fuera del equipo, para evitar descargas eléctricas
accidentales, aisle las partes expuestas del cable.
11 Después de que el arrancador suave estd conectado a la fuente de alimentacion en el
extremo de entrada, cuando la carga no esta conectada, incluso en el estado de parada, el
extremo de salida del arrancador suave tendra voltaje inducido, que es causado por la
corriente de fuga del tiristor, lo cual es un fenémeno normal.
12 Si es necesario instalar el circuito de compensacion de potencia reactiva con un factor de
potencia mas alto en el circuito de distribucion, el condensador de compensacion de potencia
reactiva debe conectarse al extremo de entrada del arrancador suave y no al extremo de
salida; de lo contrario, el dispositivo de potencia del arrancador suave se dafiara.
13 El cierre y la liberacion del contactor de bypass debe ser controlado por el relé K1 del
arrancador suave. Especialmente si el relé del arrancador suave K1 no se usa para controlar
la liberacién del contactor de bypass durante el apagado suave, puede haber riesgo de que
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el interruptor frontal se dispare durante el proceso de apagado suave.

14 La prueba de rigidez dieléctrica del producto se ha realizado estrictamente antes de su
fabricacion. Para evitar fugas accidentales de la carcasa del producto, el extremo de puesta a
tierra del producto debe conectarse soildamente a tierra.

15 La Instalacion y mantenimiento solo debera ser realizado por un personal profesional.
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1. Principales usos y ambito de aplicacion
1.1 Inspeccion al momento de apertura

1.1.1 Ya sea si el modelo indicado en la placa de datos de este Equipo sea consistente con
su orden de pedido o no, ademas del producto en si, también debe haber un juego completo
de certificados e instrucciones de inspeccién del Equipo, incluido en cada caja de empaque
del arrancador suave.

1.1.2Compruebe si el arrancador suave esta dafiado durante el transporte. Si encuentra
algun dafio, comuniquese con la empresa de transporte o el proveedor de inmediato.

1.2 Usos principales

Se utiliza principalmente para el arranque suave de motores asincronos. Al reducir el
voltaje y la corriente de arranque, el motor puede arrancar de manera constante y confiable,
reduciendo asi el impacto del arranque en el equipo, reduciendo el dafio al equipo y
prolongando la vida util.

1.3 Ambito de aplicacion

Es adecuado para motores asincronos trifasicos tipo jaula de ardilla ordinarios. Los
principales tipos de carga de motor son ventiladores, bombas, compresor, molino de bolas,
trituradora, etc.

1.4 Caracteristicas

@ El arranque suave evita el problema de corriente de impulso durante el arranque del
equipo de arranque tradicional.

@ La fuente de alimentacion de control toma directamente la electricidad de dos lineas vivas,
lo que es adecuado para una fuente de alimentacion sin puntos de potencial cero.

@ Disefio EMC ( Compatibilidad Electromagnética ) mejorado, interferencia anti-EMS, alta
estabilidad.

@® Amplia pantalla LCD, interfaz hombre-maquina amigable, facil de operar.

@ Se pueden aplicar varios modos de arranque y configuraciones de voltaje y corriente de
amplio rango a varias aplicaciones de carga.

@ Varias funciones de proteccion, proteccion eficaz del motor y equipos.

@ Registra 9 eventos de fallas para facilitar el andlisis y resolucion de problemas..
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1.5 Especificaciones del modelo de serie y sus implicaciones

NJ R 2 -[]0D
|_. Cddigo de Derivacidn ( D - Unidad; G — Gabinete de control)
Potencia Nominal | Potencia de Motor asociado : KW )
Numero de Serie de disefio

» Arrangue Suave

#» Motor AC

» Simbolo Corporativo

Ejemplo: NJR2-75D es adecuado para motores de 75 kW.

Descripcion: NJR2-D es un tipo basico, que es un producto sin contactor de bypass, es decir,
arrancador suave de bypass externo.

Las especificaciones del modelo de producto especifico se detallan en el Capitulo 5.2.

2. Condiciones normales de operacion, instalacion,
transporte y almacenamiento

2.1 Condiciones de uso, transporte y almacenamiento

2.1.1 La temperatura ambiente entre -10 'C ~ + 40 ‘C. Para rango +40°C ~ + 50 C, por
cada 1°C de incremento, considerar una reduccion de un 2% en la Potencia.

2.1.2 La temperatura de almacenamiento es -25 ‘C ~ + 70 C.

2.1.3 La humedad relativa al 95% (20 C ~ 65 C) .

2.1.4 Sin condensacion, ambiente sin gases inflamables explosivos, sin polvo conductor,
buena ventilacion.

2.1.5 Si la elevacioén es superior a 1000 msnm, la potencia debe reducirse acorde ello. Si la
elevacion es superior a 1000 msnm e inferior a 3000 m, la Potencia debe reducirse en un 0,5%
por cada 100 m de aumento de corriente . Para altitudes mayores a 3000 msnm, debe
personalizarse.

2.1.6 El arrancador suave debe evitar las vibraciones en la medida de lo posible.

2.1.7 Cuando el arrancador suave se almacena durante mucho tiempo, debe energizarse una
vez dentro de dos afios, y el regulador de voltaje debe elevarse lentamente hasta el valor
nominal. Este debe ser operado después de una hora de energizacion.
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2.2 Condiciones de instalacion

Para garantizar que el Arrancador Suave tenga buenas condiciones de ventilacion y
disipacién de calor en uso, el Arrancador suave debe instalarse verticalmente y debe haber
suficiente espacio de disipacion de calor alrededor del equipo, como se muestra en la Figura

2.1

Lea este manual detenidamente antes de la instalacion.
E
l]666668N
GHNT

>50m Q/ >50m

BEH

BwB@E

>100mm

Figura 2.1 Espacio alrededor para la instalacion del equipo
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3. Principales parametros técnicos y desempeiio.

3.1 Parametros técnicos y desempeiio del circuito principal.

Cuadro 3.1 Pardmetros técnicos y desempefio

Namero ; L. o e
) Pardmetro técnico Indice de especificacion
de serie
1 Voltaje de suministro L
o CA trifasica 380V *+ 57V
principal
2 Frecuencia Principal 50 Hz + 1 Hz
3 . Motor comun asincrono trifasico tipo jaula de
Motor aplicable .
ardilla
4 Clase de contaminacion Nivel 3
5 Nivel de proteccion IP20
6 Voltaje nominal de
: ) 660V
aislamiento
7 Modo de enfriamiento Refrigeracion por aire natural
Se sugiere que el numero de frecuencias de
arrangues debe ser inferior a 10 veces por
hora (cuanto mas pesada es la carga,
. menos frecuente debe ser la frecuencia de
8 Frecuencia de arranques . .
arranques. Si se requiere arranques
frecuentes, es necesario asegurarse de que
la temperatura del motor y del arrancador
suave se mantenga baja).
9 Capacidad sismica Vibracion inferiora 0,5 g
10 ] ) ) Sistema de trabajo ininterrumpido. Sistema
Sistema de trabajo nominal o '
de trabajo intermitente
11 Patrén de disefio Tipo 1
12 Nivel EMC del equipo Clase A (industrial)
13 Voltaje de arranque 30% Ue ~ 70% Ue
Corriente limitada de
14 50% le ~ 500% le
arranque
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15 Nivel de proteccion de Nivel 2, Nivel 10 A, Nivel 10, Nivel 20, Nivel
sobrecarga 30
Salida de relé de tres vias, Rele K1 de
16 Salida de relé derivacion, Relé programable K2 y relé de
falla K3

4. Caracteristicas estructurales y principio de
funcionamiento.
4.1 Estructura general y principio de funcionamiento.

4.1.1 Estructura General

Panel de Operacion

Cubierta

Terminales de

Terminales de circuito

Pie de instalacién

Radiador

Cara lateral del Panel

Figura 4.1 Diagrama de Estructura General

4.1.2 Principio de funcionamiento

El circuito principal del arrancador suave de la serie NJR2-D esté& conectado al circuito
del estator del motor de CA mediante seis tiristores en paralelo inverso. Con la funcién de
interruptor electrénico del tiristor, el cambio del angulo de disparo es controlado por un
microprocesador para cambiar el angulo de conduccion del tiristor, para cambiar el voltaje de
entrada del motor, para controlar el arranque suave del motor. Cuando se completa el
arranque, la salida del arrancador suave alcanza la tensién nominal. En este momento, el
contactor de bypass trifAsico KM se controla para succionar y el motor se pone en
funcionamiento en la red eléctrica. El principio de funcionamiento se muestra en la Figura 4.2.
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KM
R. S. T U. V. W
e
Three-phase AC '—LNT
power supply

oy Y Y, S

|Phase detection| |Driving signal| |Current detection|

MCU controller

Operational display
keyboard

Figura 4.2 Diagrama de principio de funcionamiento
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4.2 Estructura, funcion y principio de funcionamiento de los

componentes principales o unidades funcionales.

4.2.1 Diagrama esquemético de cableado basico

KM

o
Three—phase

380V AC @
power supply X

RUN
STOP

Instantaneous stop

DC 24V Pover out put

Analog current
output

(0/4; 20)nA

> QM

]

oT
RN\ JRe- 3
® STCP

Xl standby
X2 standby !_G

333

24V \il
Al standby e
A0

(e\n)

Faul't relay output
See notes 1 and 2 for instructions

Programabl e rel ay out put
See notes 1 and 2 for instructions

KM

[ D Qntrol pover source

Bypass rel ay out put
——

485+ Host conput er)

R85 communi cation terninal

485- (Host conput er)

Figura 4.3 Diagrama esquematico de cableado basico

Nota 1: El relé de falla K3 normalmente estd4 cerrado cuando el arrancador suave esta
apagado, y K3 normalmente se cierra dentro de 0.2 segundos desde el encendido hasta que
la CPU dentro del arrancador suave comienza a funcionar. Si no hay falla, K3 se vuelve

normalmente abierto, si hay falla,K3 volvera a estar normalmente cerrado.

Nota 2: Si un cliente solicita controlar el circuito de entrada principal del producto con la sefial
de apertura normal del relé de falla, se sugiere que se utilice el relé programable K2 para
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controlar el circuito de entrada principal. Al mismo tiempo, el parametro F17 debe setearse en
6.

Nota 3: Cuando se controla mediante un terminal externo, es necesario detectar que la sefial
del terminal RUN cambia de desconexién a conexién después del encendido para iniciar el
arrangue suave.

4.2.2 Definicién de los Terminales Principales del circuito

R. S. T Terminal de entrada de la fuente de alimentacién de CA trifasica

Uul. vi. wi Terminal principal de entrada del contactor de bypass

U. V. w Terminal principal de salida del contactor bypass, es decir, terminal

principal de salida del equipo, conectado al motor

ACuando se conecta un contactor de bypass externo, se debe requerir que las entradas U1,V 1, W
1 de cada polo del contactor correspondan a las salidas U, V y W una a una. Como se muestra en la
Figura 4.3, si el cableado es incorrecto, la fuente de alimentacién sufrird un cortocircuito cuando el

producto se cambie a bypass y todo el sistema puede quemarse.

4.2.3 Definicién de los terminales de control
Cuadro 4.1 Definicién de terminales de control

. Cédigo
Cantidad - L
) de funcién Explicacion
de cambio .
terminal
RUN Terminal de Control 2-hilos y 3-hilos se puede
arranque realizar con terminales COM. El método
especifico de cableado se puede
Terminal de parada | observar en el descripcion del sistema
PARADA o ) ) .
/ reinicio de 2-hilos y 3-hilos en los parametros
funcionales de F13.
Entrada Los clientes no necesitan cableado en
X1. X2 Repuesto
uso normal.
Conexion corta con terminal COM al
. salir de fabrica; cuando el terminal es
Terminal de parada .
X3 . J desconectado, el producto detiene la
instantanea ) )
salida y reporta falla de "terminal de
parada instantanea abierta”,
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Cantidad
de cambio

Cdédigo
de
terminal

funcién

Explicaciéon

principalmente para parada de
emergencia en caso de accidente.

Fuente de
alimentacio
n

COM

Terminal comun

Sitio de referencia DC24V

DC24V

DC24V
Fuente de
alimentacion de
salida

A Fuente de alimentacion DC 24V /
100maA relativa a la salida COM, no se puede
acceder a una carga superior a 100mA entre
terminales COM.

Nota 1: La salida de la fuente de
alimentacion DC24V tiene una cierta
desviacion. Antes de ser utilizada,
asegurese de que el valor de voltaje
cumpla con sus requisitos. El terminal
COM es el punto de referencia de
DC24V y no se puede conectar en corto-
circuito con el terminal GND.

Nota 2: Las sefiales de alimentacion de
CC o CA externas no se pueden
conectarse directamente.

Salida
analdgica

AO

Salida analégica

Salida de OmA~20mA o 4mA~20 mA:

1) Para una salida de 0 mA a 20 mA, el
indicador del CPU se puede ver en la
figura inferior izquierda (es decir, todos
los interruptores  selectores SW2
alcanzan la posicion No encendida), 0
veces la corriente nominal corresponde
a la salida de 0 mA, 1 vez la corriente

nominal corresponde a una salida de 5
mA, 2 veces la corriente nominal
corresponde a

13
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Cantidad
de cambio

Cdédigo
de
terminal

funcién

Explicaciéon

salida de 10 mA, y 4 veces la corriente
nominal corresponde a una salida de 20
mA.

2) Salidade 4 mAa20 mA, la
marcacion de la placa de la CPU se
muestra a la derecha superior cifra (es
decir, los interruptores de marcacion
SW2 estan posicién), 0 veces la
corriente nominal correspondiente a la
salida 4 mA, 1 veces la corriente
nominal correspondiente a la salida de 8
mA, 2 veces la corriente nominal
correspondiente a la salida de 12 mA, 4
veces la corriente nominal
correspondiente a la salida de 20 mA.
Nota:El valor de corriente nominal es el
doble del valor de potencia del producto.
Por ejemplo, la potencia de NJR2-55D
es de 55 kW. La corriente nominal
correspondiente de 110 A no es
necesariamente igual al valor
establecido de F19.

Al

Repuesto

Los clientes no necesitan cableado en
uso normal.

GND

Extremo comuan

analégico

Punto de referencia AO

Salida de
relé

K1

Relé de derivaci

6n

Contactor de bypass de control,
capacidad de contacto 5A, 250VAC.

K2

Relé programable

La funcién de salida del relé esta
determinada por F17 y FO4.

K3

Relé de averia

El relé funciona cuando hay una falla.

Comunicacién
-interfaz

Puerto de
comunicacion
RS485

14
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4.2.4 Diagrama de cableado béasico
Three-phase AC power supply

Circuit
breaker

AC
contactor

Three-phase
asynchronous motor

= '

A La capacidad de salida méaxima del relé de derivacién K1 del terminal de control
del producto es de solo 5A. No puede controlar directamente el contactor de CA
de alta potencia. Para contactores de CA de mas de 167 A, se recomienda un relé
intermedio.

4.2.5 Precauciones para el cableado del circuito principal

Grado de

) Asuntos que necesitan atencion
seguridad

@Esta estrictamente prohibido conectar condensadores directamente en los

A terminales de salida de los arrancadores suaves (U, V, W).

@ Cuando el motor gira en la direccion incorrecta, se puede intercambiar
cualquier cableado bifasico en U, V 'y W, pero las entradas U1, V1 y W1 del
contactor de bypass deben corresponder a las salidas U, V y W una a una, de
lo contrario, todo el sistema podria quemarse.

@ Los cables de distribucion (barras de cobre) y la torsion del circuito principal
deben ejecutarse de acuerdo con las normas pertinentes. El Apéndice A tiene

valores recomendados como referencia.
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@El arrancador suave debe estar conectado a tierra para cumplir con la
corriente de fuga relevante especificada, y la carcasa debe estar
adecuadamente conectada a tierra . Si hay varios suaves

arrancadores conectados a la misma linea en la instalacion, entonces cada
arrancador suave debe conectarse a tierra por separado.

@ Cuando los estandares de instalacion requieren el uso de entrada de
equipo de corriente de fuga para proteccion, se debe usar un disyuntor de
fuga para evitar disparos accidentales durante el encendido, y verifique su
compatibilidad con otros equipos de proteccion.

@EI cierre y liberacion del contactor de bypass debe ser controlado por el

relé K1 del Arrancador Suave. Especialmente cuando ocurre un apagado
suave , si la liberacién del contactor bypass no es controlado por el rele K1
del Arrancador Suave, puede haber riesgo de disparo del interruptor
frontal durante el apagado suave.

®No utilice el método ON / OFF de la fuente de alimentacion del circuito
principal para controlar el funcionamiento y la parada del arrancador suave.
Después de que el arrancador suave esté energizado, elija las teclas RUN y
STOP en los terminales del arrancador suave o en el panel del teclado para
controlar la operacion y detener.

@ El cable de alimentacion debe estar aislado del circuito de sefial eléctrica
débil (detector, PLC, instrumento de medicién). Se sugiere que el cable de
alimentacion sea de méas de 20 mm y esté tendido verticalmente entre si en la
medida de lo posible.

4.2.6Precauciones para el cableado del circuito de control

Grado de
seguridad

Asuntos que necesitan atencion

2N

@Estéa prohibido introducir alimentacion externa a terminales distintos de K1,
K2y K3.

®Si hay un comando para ejecutar, el motor se reiniciara cuando la energia
esté encendida o cuando la falla se restablezca manualmente.

A

@ Capacidad méaxima de conexién del terminal de control: 2,5 mm2 ;
Momento de apriete maximo: 0,4 N « metro!
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® El cable de control y el cable de alimentacién deben mantenerse
separados. Se recomienda que sea mas de 20 mm y que se enruten
verticalmente entre si tan lejos como se posible.

@ Cuando K1, K2 y K3 controlan el contactor externo, se sugiere que se
conecte un circuito resistivo-capacitivivo en paralelo en ambos extremos de la
bobina del contactor para suprimir efectivamente la sobretensién generada

cuando el contactor opera. La siguiente imagen:

Kl
_/_
KM [] R
C

_|

R:10Q ~100Q ; C:0.01uF ~1uF

5. Forma, tamafio y peso para la instalacion

5.1 Formadel Arrancador suave

R35 i 3
I [ R3S [
N6b6868kT 1| [ j\??@? °Q

c

B
A | L £

-
-
—

L

e Hes e e

T

Figura 5.1 Figura 5.2
Diagrama, tamafio apariencia del Diagrama, tamafio apariencia del modelo
modelo NJR2-7.5D~45D NJR2-55D~ 75D
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T

Figura 5.3
Diagrama, tamafio apariencia del modelo
NJR2-90D~ 315D

5.2 Dimensiones y pesos para la instalacién

Tabla 5.1 Dimensiones

para la instalacién y pesos de los equipos

e
zoE|

Figura 5.4

Diagrama, tamafio apariencia del modelo
NJR2-355D~ 500D

Corrient | Potencia Dimensiones esquema Peso
e del motor (Mm) neto | Observaci
Modelo .
nominal(|controlada ) (kg) ones
A B C D mi
A) (KW)
NJR2-7.5D 15 7.5
NJR2-11D 22 11
NJR2-15D 29 15
NJR2-18.5D 36 18,5
128 | 145 | 250 | 268 | 190 5 Figura 5.1
NJR2-22D 42 22
NJR2-30D 57 30
NJR2-37D 70 37
NJR2-45D 84 45
NJR2-55D 103 55
183 | 200 | 270 | 310 | 215 8 Figura 5.2
NJR2-75D 140 75
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NJR2-90D 167 90
NJR2-110D 207 110
NJR2-132D 248 132 220 | 253 | 426 | 529 | 241 20
NJR2-160D 300 160
NJR2-185D 349 185 Figura 5.3
NJR2-220D 404 220
NJR2-250D 459 250
240 | 293 | 464 | 564 | 253 25
NJR2-280D 514 280
NJR2-315D 579 315
NJR2-355D 634 355
NJR2-400D 720 400
360 | 444 | 616 | 752 | 250 52,5 Figura 5.4
NJR2-450D 810 450
NJR2-500D 900 500

6. Instalacién, puesta en servicio y operacion
6.1 Notas de instalacién
Antes de la instalacién, es necesario leer detenidamente y verificar las condiciones y
pardmetros de instalacion de los Capitulos 2 y 4.
6.2 Inspeccion previa a la operacion

6.2.1Antes de encender la energia, se deben examinar cuidadosamente los siguientes
elementos:

6.2.1.1 Verifique si la conexién es correcta, especialmente si los terminales de entrada y
salida son correctos, si el contactor de derivacion esta bien conectado, y confirme que el
terminal de puesta a tierra esté bien conectado a tierra;

6.2.1.2 Confirme que no haya cortocircuito o cortocircuito a tierra entre los terminales o las
partes vivas expuestas.

6.2.2 Precauciones después del encendido:

6.2.2.1 Después del encendido, el panel del teclado deberia mostrar “Chint Electric Motor
Soft Starter” luego debe mostrar "Prepararse";

6.2.2.2& Ya sea la corriente nominal del motor del pardmetro F19 es la misma que la corriente
nominal en la placa de identificacién del motor, si hay una discrepancia entre la placa de identificacion

del motor y el ajuste del valor, modifiquelo, de lo contrario, el motor puede quemarse.
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6.3 Método de operacion de prueba

6.3.1 Aseglrese de que no haya una situacién anormal, luego realice la prueba, la
configuracion predeterminada es el modo de inicio del teclado al salir de fabrica;

6.3.2 Si la direccion de arranque del motor cumple con los requisitos;

6.3.3 El arranque del motor no es ideal. Los parametros de voltaje de inicio FOO, valor limite
de corriente FO6 y modo de inicio F11 se pueden cambiar.

6.3.4 Si el motor gira suavemente (sin vibraciones ni chillidos);

6.3.5 A\ El arrancador suave es adecuado para el arranque y la parada de motores
asincronos trifasicos de méas de 7,5 kW. Se sugiere que el usuario seleccione un motor
asincrono trifasico de 7.5kW para depurar el motor.

6.3.6& Si el funcionamiento del arrancador suave y el motor es anormal o muestra una falla,
la operacion debe detenerse inmediatamente y la causa debe verificarse de acuerdo con la
situacion real de la falla.

6.3.7 La temperatura ambiente del sitio estd por debajo -10 C. Debe precalentarse
energizando durante mas de 30 minutos antes de la operacion.

6.3.8& Si se reportan Falla de proteccion como " Limite de tiempo de corriente de

arranque excedido ", "sobrecalentamiento” y "tiempo de arranque demasiado largo" en el
proceso de arranque suave, la temperatura del motor puede ser mas alta en este momento.
El motor debe tener suficiente tiempo de disipacion de calor (generalmente mas de 1 hora)

antes de volver a arrancar, de lo contrario, puede dafiar el motor.
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6.4 Instrucciones de operacion del panel

6.4.1 El diagrama del panel de operaciéon se muestra en la Figura 6.1a:

+0.3
69.20
DGTAL CPERATR
LCD screen
CHINT ELEC.
Indicator lamp of error SOFTSTARTER
Indicator lamp of bypass|
running
Indicator lamp of ready F‘EAD?\%J\I ERR ZD
T
o
Enter key m RN Run key =
Up key @J w Down key
Set key SET STCP Stop key
EOA i 67
Figura 6.1a) Figura 6.1b)
Diagrama de Panel de Operacién Diagrama de dimensiones de apertura

del panel de la puerta del gabinete

Cuando sea necesario instalar el panel de operacién en el panel de la puerta del gabinete,
retire el panel de operacién de la cubierta superior del equipo e instalelo en el panel de la
puerta del gabinete (consulte la figura 6.1b para ver el mapa del tamafio de la abertura ) y
conéctelo alargando el cable externo.

Nota 1: El espesor del panel de la puerta del armario (incluido el grosor de la pintura en
aerosol) no es superior a 2,0 mm; de lo contrario, es dificil instalar el panel de operacion.
Nota 2: La longitud del cable externo extendido no supera los 2 m. Si se necesita mayor
longitude, solicitelo por separado.

6.4.2 Las funciones de cada tecla son las siguientes:

Tecla de ejecucion ( Running Key ): se utiliza para comenzar el arranque.

Tecla de parada ( Stopo Key ): para detener la operacion y resetear la falla.

Tecla de configuracién ( Setting Key ): se utiliza para ingresar al grupo de parametros de
funcién y la opcién de modificacion de datos.

Teclas arriba y abajo ( Up and down keys): se utilizan para aumentar o reducir los parametros
de modificacién requeridos.

Determinar la clave ( Determine the key): se utiliza para guardar los datos modificados, e
ingresar el modelo, la falla y otra consulta de informacion y salida.
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A Habra un sonido de aviso en el Arrancador Suave cuando se presione la tecla; de
lo contrario, la tecla no sera vélida en este momento.
A /A Presione esta tecla primero y luego encienda, lo que puede restaurar el valor

de fabrica de los parametros de configuracion.

6.4.3 Instrucciones de ajuste de pardmetros

6.4.3.1 Operacion de modificacion de parametro de cédigo de funcién
Nota: La modificacion de parametros solo se puede realizar en estado de espera o by-pass.

Baiehan ) i " Presionar tecla
SET UP/DOWN SET

Ingresar a seleccién de codigos  Seleccionar funcidn de cédigo Confirmar para modificar cadigo

Presionar tecla g Presionar tecla
ENTER UP/DOWN
Guarde informacién modificada Madifique rango de ajuste

{ Exit)
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Se dan ejemplos para ilustrar:

Ejemplo de ajuste de parametro de codigo de funcién (Ver imagen de la izquierda):

Ejemplos de visualizacién de informaciéon para modelos, fallas, etc.(Ver la imagen de la
derecha):

Encendido

Encendido
LISTO Listo o Bypass
v SET ENTER
FOO inicial U Voltaje de entrada
(30 ~ 70)% Ue 11 veces 380V
30 )
A
SET A
FOO inicial U ) Modo de inici Y
IniCia 0dao de Inicio .
Potencia
(30 ~ 70)% Ue F11 ominal
. 50 J 22kW
A Modificar SET l A
FOO inicial U Modo de inicio

(30 ~ 70)% Ue F11 Busqueda de

35 0~5 errores

| ENTER lenda Regresar ENTER

Modo de inicio v
LISTO ENTER OF115 LISTO

Si no se presiona la tecla de operacion durante mas de 2 minutos en el estado de
configuracion, se saldra del estado de configuracién automaticamente.

23



Arrancador suave serie NJR2-D

6.4.3.2 Tipo de méaquina, informacion de fallas (los pardmetros no pueden ser modificados

por el usuario)

Cuadro 6.1 Table de Tipo de maquina y informacion de fallas

Muestra de contenidos

Explicacion

Voltaje de entrada 380V

Monitoreo del voltaje de la fuente de
alimentacion de CA trifasica

Potencia nominal 22kwW

La especificacion de este Arrancador
suave es de 22 kW

Busqueda de errores: 1 sobretensién

La dltima informacion de falla indica que
la ultima falla que ocurri6 fue una

Busqueda de errores: 2 NO hay Informacion

No representa ninguna falla

Busqueda de errores: 3 NO hay informacién

No representa ninguna falla

Busqueda de errores: 4 NO hay informacién

No representa ninguna falla

Busqueda de errores: 5 NO hay informacion

No representa ninguna falla

Busqueda de errores: 6 NO hay informacion

No representa ninguna falla

Busqueda de errores: 7 NO hay informacién

No representa ninguna falla

Busqueda de errores: 8 NO hay informacion

No representa ninguna falla

Busqueda de errores: 9 NO hay informacién

No representa ninguna falla

Version del software

Ejemplo: V5.2

Fecha de actualizacién (afio)

Ejemplo: 2018

Fecha de actualizacién (dia mensual)

Ejemplo: 09-20
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6.5 Tabla de parametros de codigos de funcién (FOO ~ F19 es el

parametro de funcion basica, F20 ~ F35 es el parametro de funcion

avanzada)

Cuadro 6.2 Tabla de

pardmetros de c6digos de funcion

Cédigo Valor
Nombre de la Establecer
de ; de Explicar
; funcién alcance 3
funcién fabrica
F11 =1 es valido.
FOO U inicial (30~70)% 30% Cuando F11 =0, la tension de arranque es del
40%.
El tiempo de inicio suave no es el tiempo del
proceso total de inicio suave, sino el factor de
FO1 Up Time (2~60) s 16s tiempo de aceleracion del inicio suave. Cuanto
menor sea el valor de ajuste, mas rapido
aumentara el voltaje de salida.
Igual a O significa “Parada Libre” y mayor que 0
significa “Parada Suave”. El tiempo de "Parada
. suave” no es el tiempo total del proceso de
Tiempo de . .
FO2 . . (0~60) s 0s parada suave, sino el factor de tiempo de
inactividad -
desaceleracion de la parada suave. Cuanto
menor sea el valor de ajuste, mas rapido caerd
el voltaje de salida.
Retardo del Arranque después de ejecutar el valor de
FO3 . (0~999) s Os )
inicio ajuste del retardo de comando F03.
Personalice el valor de retardo de accién del
Retardo del i .
FO4 (0~999) s 0s relé (K2). Configure O para absorber
programa . ]
inmediatamente.
Retardo de
FO5 . (0~999) s Os Coopera con F14.
intervalo
1) Cuando se inicia el salto (es decir, cuando el
tiempo de salto F32 es mayor que 0), la
| (50~500% ome vor aue o)
Limite de inicio corriente de arranque puede exceder el valor
FO6 o 400% . . -
. de ajuste de la corriente limite de arranque
(1~6000) A

dentro del tiempo de salto, y la corriente de
arranque fuera del tiempo de salto esta dentro
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Cddigo Valor
Nombre de la Establecer
de ; de Explicar
; funcién alcance 3
funcién fabrica
del valor de ajuste del limite de arranque
Actual.
2) Al arrancar sin un salto repentino, la
corriente de arranque durante el arranque
suave no es mayor que el valor de ajuste de la
corriente limite de arranque.
(50~100)% Los usuarios no necesitan ajustar este
Valor pardmetro, si necesitan ajustar la capacidad de
o
FO7 Sobrecorriente 100% | sobrecarga, modificando el valor F12 o el valor
(1~6000) A .
L F19 para lograrlo, sino para asegurarse de que
el motor no se dafie.
Se utiliza para configurar la seleccién del valor
FO8 |Pantalla Modo | 0~3 1 . )
o porcentaje de corriente.
Valor de
FO9 Subtensién de (60~90)% 80% Proteccion por debajo del valor establecido.
u.
Valor de
F10 |Sobretension de| (100~130)% 120% | Proteccion por encima del valor establecido.
U
0: Limitacion de corriente; 1: voltaje; 2: Stand
F11 Modo de inicio 0~5 1 by; 3: Stand By; 4: Rampa de corriente; 5:
bucle cerrado doble.
Clase de 0: Nivel 2; 1: Nivel 10A ; 2: Nivel 10; 3: Nivel
F12 0~4 2 ;
Sobrecarga 20; 4: Nivel 30.
Se utiliza para configurar la seleccién de panel,
F13 Modo OPT. 0~7 0 .
terminal de control externo, etc.
o 0: prohibicién; 1-9: tiempos de reinicio
F14 Reinicie SEL. 0~9 0 L.
automatico.
0: no permitido; 1: permitido; 2: blindaje a
PARA- Habilitar "desequilibrio trifasico"; 3: blindaje a "fase por
F15 & Blindaje a 0~ 4 1 defecto de salida"; 4: blindaje a "fase por
Proteccion defecto de salida" y blindaje a "desequilibrio
trifasico".
F 16 |Direccién COM. 0~247 1 Se utiliza para la comunicacion entre varios
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Cddigo Valor
Nombre de la Establecer .
de - de Explicar
L funcién alcance L
funcién fabrica
arrancadores suaves y ordenadores host.
0: representa la direccidn de transmision.
K2. . . ,
F17 . 0~8 2 Ajuste de la salida de relé K2 (3-4).
Programacion
Limite de Ajuste de limitacion de corriente para “Parada
F18 (20~100)% 100%
parada I. suave” F02.
I. Nominal La corriente nominal del motor equipado con
F19 (4~1000) A 44A
Motor el arrancador suave es 44A.
Se refiere a cuando se detecta la sefial de caida
Retardo de de corriente en el proceso de arranque suave y
F20 (0 ~20)s 0s .
Bypass el valor de ajuste F20 se retrasa antes de
cambiar a la operacién de derivacion.
0: Indica que el valor integral de calor de
sobrecarga (es decir, 12t) es acumulativo.
1: Significa que el valor integral de calor de
sobrecarga no es acumulativo. Una vez que la
corriente de carga sea inferior a 1,1 veces la
corriente nominal del motor (la corriente
nominal del motor se refiere al valor de
corriente establecido por F19), el valor de
integral de calor se borrard y el valor de
integral de calor de sobrecarga se contara
Ajuste Alto de nuevamente.
F21 0~6 0

sobrecarga

2: Significa que el valor integral de calor de
sobrecarga no es acumulativo. Una vez que la
corriente de carga sea inferior a 1,2 veces la
corriente nominal del motor (la corriente
nominal del motor se refiere al valor de
corriente establecido por F19), el valor de la
integral de calor se borrard y el valor de la
integral de calor de sobrecarga se contara
nuevamente.

3: Significa que el valor integral de calor de
sobrecarga no es acumulativo. Una vez que la
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Cddigo
de

funcién

Nombre de la

funcién

Establecer
alcance

Valor
de
fabrica

Explicar

corriente de carga sea inferior a 1,3 veces la
corriente nominal del motor (la corriente
nominal del motor se refiere al valor de
corriente establecido por F19), el valor de
integral de calor se borrara y el valor de
integral de calor de sobrecarga se contard
nuevamente.

4: Significa que el valor integral de calor de
sobrecarga no es acumulativo. Una vez que la
corriente de carga sea inferior a 1,4 veces la
corriente nominal del motor (la corriente

nominal del motor se refiere al valor de

corriente establecido por F19), el valor de
integral de calor se borrara y el valor de
integral de calor de sobrecarga se contara
nuevamente.

5: Significa que el valor integral de calor de
sobrecarga no es acumulativo. Una vez que la
corriente de carga es menos de 1,5 veces la
corriente nominal del motor (la corriente

nominal del motor se refiere al valor de

corriente establecido por F19), el valor de
integral de calor se borrara y el valor de
integral de calor de sobrecarga se contara
nuevamente.

6: Significa blindar la proteccién contra

sobrecargas.

F22

Ajuste Alto de
sobretension de
U

(0~10)s

0: Representa blindaje para la proteccion
contra sobretension.

(1-10) s: Representa el tiempo de retardo del
filtrado de sobretension. Cuando el voltaje es
mayor o igual al valor de ajuste de 380V * F10
y se mantiene el valor de ajuste de F22 (1-10)
s, se reporta la proteccion contra sobretension.

F23

Ajuste Allto de

subtension de U

(0~10)s

0: Indica blindaje de proteccidon de subtension .
(1-10) s: Representa el tiempo de retardo del
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Cddigo Valor
Nombre de la Establecer
de ; de Explicar
; funcién alcance 3
funcion fabrica
filtrado de subtensién. Cuando el voltaje es
menor o igual al valor de ajuste de 380V * FO9
y se mantiene el valor de ajuste de F23 (1-10)
s, se reporta la proteccion de Subtension.
X En el caso de una calibracién de voltaje
Ajuste “K” de
F24 (90 ~ 110)% 100% | inexacta, se utiliza para ajustar el valor de
Tension (U) . N .
visualizacion de voltaje del producto.
. i En el caso de una calibracién de corriente
Ajuste “K” de . I ]
F25 (90 ~ 110)% 100% | inexacta, se utiliza para ajustar el valor de
corriente | . R
visualizacion actual del producto.
0: 2400bps
F26 | Velocidad Baud| 200 PPS 2 | Velocidad Baud
elocidad Bau 2: 9600bps elocidad Bau
3:19200 bps
0:8~1~N 0: 8 bits, 1 bit de parada, sin bits de
RTU verificacion Modo RTU
C.Formatode | 1: 8 ~1~ 1: 8 bits, bits de 1 parada, modo RTU de
Data ERTU verificacion uniforme
2: 8~1~ 2: 8 bits, bits de 1 parada, modo RTU de
ORTU e
verificacién impar
0.0s: no valido.
C. Tiempo de (0.5-60.0) s: Representa el tiempo de espera
F28 (0,0~60,0)s | 0,0s o . .
espera de la comunicacién (la unidad minima es 0.5
s).
0: modo normal, normalmente configurado en
Arranque este modo.
F29 0~2 0 .
emergencia 1: Control arranque emergencia 1.
2: Control Arranque emergencia 2.
0: Representa que la funcién de limitacién de
Limitacion corriente secundaria no es valida.
F30 Secundaria de (0~30)s Os (1-30) s: indica que la limitacién de corriente
Corriente (1) secundaria comienza en (1-30) s del proceso
de arranque suave.
% Limite Este parametro de funcion representa el
F31 corriente (1) FO6 ~ 500% 450% | segundo multiplo limitador de corriente en el

Secundaria

proceso de arranque suave. El segundo valor

29




Arrancador suave serie NJR2-D

Cddigo Valor
Nombre de la Establecer
de ; de Explicar
; funcién alcance 3
funcién fabrica
multiple de limitacidn de corriente se refiere al
multiplo de la corriente nominal del motor (es
decir, el valor de ajuste del parametro F19).
0.0s: indica que el tiempo de salto es O y la
Ajuste Tiempo funcidn de inicio de salto no es valida.
F32 (0,0 ~1,5)s 0,0s e .
de salto/pulso (0,1-1,5) s: indica que el tiempo de salto es
superior a 0, lo que permite el inicio de salto.
Operacion 0: La funcién Operacion puntual no es valida.
F33 0~1 0 By . )
Puntual 1: La funcién Operacion puntual es efectiva.
Indica el valor de ajuste de alarma para
corriente de baja carga.
Alarma 0: Sin funcién de alarma de subcarga.
F34 (0 ~ 90)% 0% . .
Subcorriente (1) 2-90: Indica el valor de alarma establecido de
corriente de baja carga (la unidad minima es
2% le).
Tiempo de Representa la duracién de la corriente de baja
F35 . (0~ 10)s 5s
subcorriente | carga.

6.6 Definicion y descripcion de parametros funcionales

FOO Initial U. Rango configurable: (30-70)%, % se refiere al porcentaje de voltaje de linea de
entrada. Cuando F11 se establece en 1 o 5, este parametro se puede modificar. Se utiliza
principalmente para establecer el momento de inicio del arranque suave. Cuanto mayor sea
el momento de inicio, mayor sera la corriente de inicio. Generalmente, cuando la carga es
pesada, debe ajustarse adecuadamente para generar mas momentos, a fin de lograr el
propésito del arranque normal.

Cuando F11 se establece en el modo actual, FOO no se puede modificar.

FO1 Up Time: Rango configurable: (2-60) s. El factor de tiempo utilizado para establecer el
tiempo de subida de la tension de salida del arrancador suave relacionado con la carga. El
producto detectard y juzgara autométicamente el tiempo de conmutacion. Lo mismo ocurre
con el tiempo de conmutacion de otros modos de inicio.

F02 Tiempo de inactividad Rango configurable: (0-60) s. Cuando se establece en 0,
significa Parada Libre. El contactor de derivacion se desconecta inmediatamente después de
que el arrancador suave recibe una sefial de parada efectiva y el producto no tiene voltaje de
salida. Al salir de fabrica, este parametro se configura como Parada Libre, y se recomienda
utilizar la Parada Libre para equipos en general.
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Cuando el ajuste es mayor que 0, se indica la Parada Suave. Una vez que el arrancador
suave recibe la sefial de parada efectiva, primero desconecta el contactor de derivaciéon y
luego aplica un voltaje al motor ajustando el tiristor para reducir la velocidad gradualmente de
acuerdo con la pendiente, a fin de evitar una parada rapida. El efecto de golpe de ariete se
puede reducir cuando se estaciona suavemente, pero se producird una fluctuaciéon de
corriente cuando el tiempo de Parada Suave es mas largo. Por ejemplo, las bombas se
pueden configurar en 2s-4s.

Cuando se utiliza el modo de Parada Suave, el valor limite de corriente se puede establecer
mediante F18 para reducir el impacto de la alta corriente durante la Parada suave. El valor
limite de corriente de la parada suave es el producto de FO6 y F18.

A Cuando el arrancador suave controla varios motores, el valor se establece en "0".

F03 Retardo del Inicio Rango configurable: (0-999) s. Esta funcién es similar al inicio de
tiempo, cuando hay un comando de inicio, cuenta regresiva de acuerdo con el tiempo de
configuracién, cuando se establece en 0, comienza inmediatamente después de recibir el
comando de inicio suave efectivo.

F04 Retardo del programa Rango configurable: (0-999) s. Para el relé programable F17, K2
en cuanto tiempo demora la accién, como la accién inmediata establecida en 0.

FO5 Retardo de Intervalo Rango configurable: (0-999) s. Se utiliza para configurar el
intervalo de F14.

FO06 Limite de Inicio I. Rango configurable: (50-500)% le o (1-6000) A,% se refiere al
porcentaje de la corriente nominal del motor (es decir, el valor de configuracion del parametro
F19). (Cuando F08 se establece en 0 y 2, aqui se muestra el valor actual, no el porcentaje).
Este valor se utiliza para establecer la corriente limite maxima cuando el arrancador suave
arranca con el motor. Es decir, cuando aumenta el voltaje de salida del arrancador suave, su
corriente de salida permanecera dentro del valor establecido hasta que el motor arranque por
completo. La hora actual se muestra en la Figura 6.2. Ik es el valor establecido de FO6.

v

0 T

Figura 6.2 Mapa esquematico de la limitacion de corriente inicial
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Nota: Si F11 se establece en 1, la corriente limite de arranque no se puede modificar.

FO7 Valor sobrecorriente |. Los usuarios no deben modificar este parametro. Si es
necesario ajustar la capacidad de sobrecarga, se puede lograr modificando el valor de F12 o
F19, pero para asegurarse de que el motor no se dafie.

F08 Pantalla Modo I. Rango configurable: 0-3. Esta funcién se utiliza para seleccionar el
modo de entrada y el estado de ejecucion de F06 y FO7, Modo de visualizacion del panel.

Valor de ajuste del cédigo de 0 . 5 5
funcién FO8
Modo de visualizacién FO06, Valor . .
Porcentaje Valor actual Porcentaje
Fo7 actual
Modo de visualizacion
Valor . .
Arranque suave, En wal Valor actual Porcentaje Porcentaje
actual
operacion y Parada

Nota 1: Cuando FO6 y FO7 son porcentajes, son los porcentajes de corriente nominal del
motor codigo F19.

Nota 2: Cuando se cambia FO08, la configuracién en F06 no corresponde a la conversion.
Asegurese de que la configuracion de FO6 cumpla con los requisitos.

F09 Valor de Subtension de U El rango se puede configurar: (60-90)%. Se utiliza para
establecer el valor de accion por debajo del porcentaje de voltaje nominal. La aplicacion de
funciones avanzadas relacionadas se puede describir en detalle en las instrucciones de
configuracién avanzada de subtension F23.

F10 Valor de sobretension de U Rango configurable: (100-130)%. Se utiliza para
establecer el valor de accion del porcentaje mas alto que el voltaje nominal. La aplicacion de
funciones avanzadas relacionadas se puede describir en detalle en las instrucciones de
configuracién avanzada de sobretension F22.

F11 Modo de inicio Rango configurable: limite de corriente O; 1 voltaje; 2 reserva; 3
reserva; 4 rampa de corriente; 5 doble circuito cerrado.

Este producto tiene cuatro modos de arranque diferentes (excluyendo los modos de

salto repentino), adecuados para varias condiciones complejas de motor y carga, los
usuarios pueden elegir segun las diferentes areas de aplicacion.
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1)  0: modo de limitacion de corriente
A

»
»

0 T

Figura 6.3 Diagrama esquematico del modo de limitacién de corriente

La figura 6.3 muestra la forma de onda de la corriente de salida en el modo de limitacién de
corriente. Entre ellos, Ik es el limite de corriente inicial establecido por FO6. Cuando el motor
arranca, el voltaje de salida aumenta rapidamente hasta que la corriente del motor alcanza el
limite de corriente establecido Ik y mantiene la corriente del motor no mayor que ese valor.
Luego, con el aumento gradual de la tensién de salida, el motor acelera gradualmente.
Cuando el motor alcanza la velocidad nominal, el contactor de derivacién se contrae y la
corriente de salida cae rapidamente a la capacidad nominal del motor. El proceso de
arranque se completa si la corriente es le o inferior.

Cuando la carga del motor es mas ligera o el valor limite de corriente establecido es mayor,
es posible que la corriente de arranque maxima no alcance el valor limite de corriente
establecido, lo cual es normal. El modo de arranque con limite de corriente se utiliza
generalmente en situaciones en las que se requiere estrictamente la corriente de arranque.

2) 1:Modo Voltaje

Ue —_——

Ul

\
\
\
\
0 t T
Figura 6.4 Diagrama del modo de voltaje

La figura 6.4 muestra la forma de onda del voltaje de salida del inicio de la rampa de voltaje.
U1 es el valor de voltaje inicial al arrancar. Cuando el motor arranca, el voltaje de salida del
arrancador suave aumenta rapidamente a Ul dentro del rango del 400% de la corriente
nominal. Luego, la tensién de salida aumenta gradualmente de acuerdo con los parametros
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de inicio establecidos. El motor acelera constantemente con el aumento de voltaje. Cuando la
tensién alcanza la tensién nominal Ue, el motor alcanza la velocidad nominal y el bypass. El
contactor se contrae y se completa el proceso de arranque.

El tiempo de inicio t se ajusta de acuerdo con el tamafio de la carga, en lugar de controlar
mecénicamente el tiempo de inicio t. Cuando la carga es liviana, el tiempo de arranque suele
ser menor que el tiempo de inicio establecida. En términos generales, el modo de voltaje es
adecuado para situaciones en las que la corriente de arranque no es estrictamente necesaria
y la estabilidad de arranque es alta.

3) 2: Stand By.

4)  3: Stand By.

5) 4: Modo Rampa de Corriente

0 T

Figura 6.5 Diagrama esquematico del modo Rampa de Corriente

La figura 6.5 es la forma de onda de la corriente de salida del modo de inicio de Rampa de
corriente. Entre ellos, Ik es el valor limite de corriente establecido por FO6. EI modo de inicio
de Rampa de Corriente tiene una fuerte capacidad de aceleracién, que es adecuado para
motores de 2 Polos y puede acortar el tiempo de arranque en un cierto rango.

6) 5: Tensiony limitacién de corriente - Arranque Doble bucle cerrado.

El modo de arranque Doble bucle de circuito cerrado con limitaciéon de voltaje y corriente
adopta una rampa de voltaje y un control de circuito cerrado doble con limitacién de corriente.
Es un modo de arranque Integral; que requiere ambos: arranque suave y una limitaciéon de
corriente estricta. Utiliza el algoritmo de prediccion para estimar el estado de funcionamiento
del motor a controlar.

La forma de onda del voltaje de salida de este modo de arranque variara segun las diferentes
condiciones del motor y la carga.

F12 Clase de Sobrecarga. Rango configurable: nivel 0: 2; 1: nivel 10A; Nivel 2:10
(aplicacion estandar); Nivel 3:20 (aplicacién de trabajo pesado); Nivel 4:30 (aplicacién de
sobrecarga). Configure el nivel de proteccion de sobrecarga térmica del motor. Consulte la
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Figura 8.1 para conocer la curva especifica.

ACuando el usuario lo configura, de acuerdo con la capacidad de sobrecarga térmica real del motor,
la proteccion térmica del motor debe ajustarse al nivel de proteccion correspondiente. Si se establece
en 4 (aplicacion de sobrecarga), asegurese de que el motor y el arrancador suave se reinicien después

del estado frio.

F13 Modo OPT. El rango se puede configurar de 0 a 7. Para elegir el modo de control de
arranque suave, la configuracion especifica es la siguiente:

Valor de .
: Valor de ajuste F13| 0 1 2 3 4 5 6 7
ajuste F29

Control por teclado [permitir | permitir permitir|permitir

Control por terminal
0 (modo permitir | permitir | permitir | permitir

externo

normal)

Comunicacién de B B B -
- permitir|permitir| permitir |permitir
sefiales

1 (modo | control de teclado permitir | permitir | permitir | permitir | permitir| permitir |permitir|permitir

de control -
Control de terminal

de externo permitir | permitir [ permitir [ permitir [ permitir| permitir |permitir|permitir
incendios
1)o 2
Comunicacion de
(Modo de fal permitir | permitir [ permitir [ permitir [ permitir| permitir |permitir|permitir
control de senales
fuego 2)

Nota 1: Si F29 se establece en 0y F13 se establece en 1y 4, el control por teclado se
permite solo cuando STOP esta conectado a COM.

Nota 2: Si no se permite la parada accidental después del arranque, o0 si no se permite
el arranque accidental durante el mantenimiento, el c6digo F13 se puede establecer en
7, mientras que F29 se establece en 0, lo que prohibe todas las operaciones de
arranque o parada.

Cuando se permite el Control por Terminal externo, hay control a dos cables y control a tres
cables. La conexion especifica es la siguiente:
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Figura 6.6a) Control a dos cables Figura 6.6b) Control a tres cables

Control a dos cables: cableado como se muestra en la Figura 6.6a. Cuando KA1 esta en
estado cerrado normal, KA2 funciona cuando esta cerrado y KA2 se detiene cuando esta

desconectado.
Control a tres cables: como se muestra en la Figura 6.6b, cuando KA1 estd en estado
cerrado normal, se ejecuta cuando se presiona SB2 (sefial de pulso) y luego se detiene

cuando se presiona SB1 (sefial de pulso).

F14 Reinicie SEL. El rango se puede configurar de 0 a 9. Esta funcién se utiliza para
configurar el ndmero de reinicios autométicos. Cuando se establece en 0O, el reinicio
automatico no es valido. Cuando el valor establecido es mayor que 0, indica el nimero de
reinicios automaticos.

Cuando el valor de configuracién es mayor que 0y el modo de control externo es el modo de
control a dos cables, el retardo de encendido o resolucién de problemas es de 60 segundos
(cuando el valor de configuracién FO5 es mayor de 60 segundos, presione el retardo FO5)
para reiniciar automaticamente.

La configuracion de los parametros de la funcién no es vélida hasta que se reinicia la
alimentacion.

AEste pardmetro debe usarse con precaucion. Cuando el F14 se establece en un valor distinto de
cero, cuando la energia se corta repentinamente y la energia se reinicia, y el modo de control por
terminal externo es efectivo para arrancar, el motor arrancard automdticamente, lo que puede causar
accidentes.

F15 Habilitar Blindaje a Proteccion Se puede configurar 0-4. Cuando se establece en 0,
se prohibe la modificacién de todos los parametros excepto el parametro F15; cuando se
establece en 1, se permite modificar todos los datos excepto el procesamiento especial FOO y
F06. Cuando se establece en 2, significa blindar "desequilibrio trifasico"; cuando se establece
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en 3, significa blindaje "ausencia de fase de salida"; cuando se establece en 4, significa
blindaje "ausencia de fase de salida" y "desequilibrio trifasico"; cuando se establece en 2-4,
se permite modificar todos los pardmetros excepto el procesamiento especial FOO y FO6.

A Este pardmetro debe modificarse con precaucion. Debido a la fluctuacion de voltaje y otros
factores, el desequilibrio trifdsico del reporte del equipo puede protegerse de la proteccion
de falla correspondiente (configurando el parametro F15). Una vez protegida la proteccion
contra fallas correspondiente, debe confirmarse si la operacion de arranque del motor es
estable o no. Si no es estable, debe detener el funcionamiento del equipo y consultar al
fabricante. En la etapa de depuracion, el arrancador suave puede proteger la proteccion de
falla correspondiente debido al desequilibrio trifdsico o la ausencia de fase de salida
causada por el pequefio motor de carga de depuracion y otros factores. Después de la

depuracion, F15 debe establecerse en 1.

F16 Direccion COM. EIl rango se puede configurar de 0 a 247. La computadora host
controla la configuracion de la direccién de varios arrancadores suaves.

F17 Programacion K2 El rango se puede configurar de 0 a 8. Se utiliza para configurar el
tiempo de accion del relé de salida programable (K2), la accién se puede configurar de
acuerdo con el retardo FO4.

Cédigo
de
» 0 1 2 3] 4 5 6 7 8
funcién
Valor F17
) Cuando
Tiempo ) . - . -
. |Al enviar un|Comi| Operaci6 | Al termine |Parada|_. Automatico )
de accion . ) Tiempo ) Bajo
. | comando |[enzo| nde |estacio el instant rfin de
del relé . ) ) de falla carga
K2 de inicio |hasta| bypass nar |estaciona| anea estart
miento

F18 Limite de parada . El rango se puede establecer (20-100)%. Este valor limite de
corriente de parada suave es el porcentaje del valor limite de corriente de arranque F06. Por
ejemplo, si FO6 se establece en 400 y F18 en 60, el factor de limitacion de corriente de
parada suave es 400% * 60% = 2,4 veces la corriente nominal.

F19 I. Nominal Motor Rango configurable (4-1000) A. Se utiliza para configurar la corriente
nominal del motor con arrancador suave, que esta en el rango de (50-200)% de la potencia
nominal (kW). Si la potencia nominal del modelo de arranque suave que compro es de 22 kW,
entonces F19 se establece en el rango de (11-44) A. Cuando la corriente de operacion real
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del motor es menor al 25% del valor original de F19 , aumentara el error de sensibilidad de la
operacion de disparo de la proteccion.
A Este valor se cambiard al doble del valor de potencia después de la inicializacion. La
sobrecorriente y la sobrecarga del arranque suave se tratan de acuerdo con este valor.
Para garantizar la proteccion normal y confiable del motor en su sistema, establezca este
valor de acuerdo con la placa de identificacién del motor utilizada para lograr el mejor
estado de proteccion. Si la placa de identificacion del motor no coincide con el ajuste de

este valor, el motor puede quemarse.

F20 Retardo de Bypass Rango configurable: (0-20) s. Se refiere a la sefial de caida de
corriente detectada en el proceso de arranque suave y el cambio a operacion de derivacion
después del valor de ajuste de retardo F20. En el caso de un motor de carga de inercia
grande (como una trituradora) y una capacidad de red pequefia (caida de voltaje grande en
el arranque suave), se recomienda que el valor F20 se establezca en (6-20) s.

Nota: Esta funcién no es vélida al depurar motores pequefios con carga ligera o
productos de potencia por debajo de 22 kW. Independientemente de que F20 esté
configurado en cualquier valor, la conmutacién de bypass no se retrasa.

F21 Ajuste Alto de Sobrecarga Rango configurable: 0-6. De acuerdo con los diferentes
parametros, cuando la corriente nominal del motor es inferior a 1,1 veces, 1,2 veces, 1,3
veces, 1,4 veces y 1,5 veces respectivamente en la operacion de bypass, no se calcula la
sobrecarga intergral de calentamiento. Se proporciona una descripcion detallada de los
parametros de F21 en la Tabla 6.2.
A La seleccion de valores de pardmetros de 1 a 6 tiene un buen efecto de aplicacion para
cargas fluctuantes intermitentes, pero existe el riesgo de dafiar los equipos periféricos

(como contactores de bypass, motores, etc.). Uselo con cuidado.

F22 Ajuste Alto de Sobretension Rango configurable: (0-10) s. Cuando F22 se establece
en (1-10) s, cuando el voltaje es mayor o igual al valor de configuracién de 380V * F10 y se
mantiene el valor de configuracion de F22 (1-10) s, se informa la proteccién contra
sobretension. En el caso de una gran fluctuacion de voltaje, este parametro de funcion tiene
un buen efecto de aplicacion.

F23 Ajuste Alto de Subtension Rango configurable: (0-10) s. Cuando F23 se establece en
(1-10) s, el voltaje es menor o igual al valor de configuracién de 380V * FO9 y se mantiene el
valor de configuracion de F23 (1-10) s, se informa la proteccion de subtensién. En el caso de

38



Arrancador suave serie NJR2-D

una gran fluctuacion de voltaje, este parametro de funcion tiene un buen efecto de aplicacion.
F24 Ajuste K de Tension Rango configurable: (90-110)%. En el caso de una calibracion de
voltaje inexacta, se utiliza para ajustar el valor de visualizacién de voltaje del producto.

F25 Ajuste | de Corriente Rango configurable: (90-110)%. En el caso de una calibracion de
corriente inexacta, se utiliza para ajustar el valor de visualizacion actual del producto.

F26 Velocidad Baud Rango configurable: 0-3. Este pardmetro se utiliza para establecer la
velocidad de transmisién de datos entre el host y el arrancador suave.

Nota: La velocidad en baudios del host y del arrancador suave debe ser la misma; de
lo contrario, no se podran comunicar.

F27 C. Formato de datos Rango configurable: 0-2. Este parametro se utiliza para establecer
el formato de datos de comunicacion entre el host y el arrancador suave.

Nota: El formato de datos de comunicacion entre el host y el arrancador suave debe
ser el mismo; de lo contrario, no se puede comunicar.

F28 C. Tiempo de espera Rango configurable: (0.0-60.0) s. Cuando el pardmetro de funcién
se establece en mas de 0.0s, si el intervalo entre la Gltima comunicacion y la siguiente
comunicacion excede el tiempo de comunicacion, mostrara que la comunicacion excede la
falla. En general, el pardmetro de funcion se establece en 0.0s. Si el parametro de funcién se
configura en el sistema de comunicacién continua, se puede monitorear el estado de la
comunicacion.

F29 Arranque Emergencia Rango configurable: 0-2.

El ajuste a 0 indica el modo normal, que normalmente se ajusta a este modo.

Cuando se establece en 1, significa en Modo control Emergencia 1. Este modo tiene las

siguientes tres caracteristicas:

1) Yaseaque el producto se encuentre en la interfaz de configuracion de parametros, en
la interfaz de visualizacién de informacion o en la interfaz de resolucién de problemas,
puede comenzar suavemente cuando recibe el comando de operacion efectivo.

2) No importa en qué tipo de modo de control de operacién esté configurado F13 (incluido
F13 = 7), el producto se iniciara siempre que reciba la sefial de inicio del terminal de
control externo o el teclado o la sefial de inicio de comunicacion. Uselo con cuidado.

3) Independientemente del tipo de modo de control de operacion en el que esté
configurado F13, el producto se detendra siempre que reciba la sefial de interrupcién
del terminal de control externo o el teclado o la sefial de interrupcién de la comunicacion.

Cuando se establece en 2, significa en Modo Control Emergencia 2. Este modo tiene tres
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caracteristicas: ademas de las tres caracteristicas de Modo de Control Emergencia 1,
protegera automaticamente el desequilibrio trifasico y la proteccién contra fallas de salida de
fase.

A Dado que la proteccion de falla de desequilibrio trifdsico y de salida de fase se protegerd

automdticamente en el Modo Control Emergencia 2, asegurese de usarlo con precaucion.

F30 Limitacion Secundaria de Corriente Rango configurable: (0-30) s. O: indica que la
funcién de limitacién de corriente secundaria no es valida; (1-30) s: indica que la limitacién de
corriente secundaria comienza después de (1-30) s desde suave. El parametro de funcién
indica cuanto tiempo después del arranque suave se inicia la limitacién de corriente
secundaria, que tiene un mejor efecto de aplicacion en situaciones de carga pesada, como
se muestra en la Figura 6.7.

12(F31 Set value) —————— —
11(F06 Set value)r —— 7

|
|
|
|
|
|
0 t(F30 Set value) T

Figura 6.7 Diagrama esquematico funcional de la limitacién de corriente secundaria

F31 % Limitacion Secundaria de Corriente |. Rango configurable: FO06-500%,% se refiere
al porcentaje de la corriente nominal del motor (es decir, el valor de ajuste del parametro F19).
Este parametro de funcién representa el segundo multiplo limitador de corriente en el proceso
de arranque suave. El segundo valor multiple de limitaciéon de corriente se refiere al multiplo
de la corriente nominal del motor..

Nota: Cuando se dan las siguientes condiciones, la funcién de limitaciéon de corriente
secundaria no es vélida.

° Cuando el valor de ajuste de FO6> = F31, la funcién de limitacién de corriente
secundaria no es valida.

) Cuando F08 = 0 o 2, la funcién de limitacion de corriente secundaria no es valida.

Cuando F30 =0, la funcién de limitacién de corriente secundaria no es valida.

L] Cuando se utiliza el modo de corriente de pendiente, la funcién de limitacién de
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corriente secundaria no es valida.

F32 Ajuste de tiempo de salto/Pulso Rango configurable: (0.0-1.5) s. Independientemente
de la configuracion de F11 en cualquier valor, cuando el valor del parametro del cédigo de
funcién no es 0.0s, se producira un salto de arranque repentino en el arranque suave. El
arranque repentino tiene un buen efecto de aplicacion para superar la carga de un par
estatico méas grande (como un molino de bolas).

Cuando la operacion puntual la hace efectiva (F33 = 1, es decir, la operacién puntual), la
funcién de arranque por salto falla automaticamente. El diagrama esquematico se muestra en
las figs. 6.8y 6.9.

UrL UL
Ue U. U

Ikﬁ\ —~U Ik:
JV e || U

Ul |— Ul
[ I (6]
t T t T
t: mean F32 set value t: mean F32 set value
Figura 6.8 Diagrama esquematico Figura 6.9 Diagrama de  Salto
de salto repentino + Modo repentino + Modo Voltaje ( es decir F32
Limitacién de Corriente ( es decir >0.0,Fl1=1

F32>0.0,F11=0

A Debido al periodo de disparo repentino, la corriente puede exceder 8 veces la corriente nominal

del motor, puede causar que el disyuntor frontal se dispare; tenga cuidado al usarlo.

F33 Operacion Puntual Rango configurable: 0-1. Cuando F33 se establece en 1, el
arrancador suave generara un voltaje mas bajo todo el tiempo después de recibir el comando
de arranque suave efectivo para realizar la operacién de arranque a baja velocidad del motor.
Después de recibir el comando de parada efectivo, finalizara la operacién de inicio. Cuando
el par de salida del arrancador suave es pequefio durante la operacién de arranque, existe la
posibilidad de que el motor no pueda girar. Establezca este parametro en 0 en uso normal.

0: La funcién de operacion puntual no es valida.

1: La funcién de operacion punctual es efectiva.

Nota 1: Cuando se esta ejecutando el movimiento del punto (F33 = 1), el inicio de salto
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sera automaticamente invéalido independientemente de la configuracién del tiempo de
salto de F32 en cualquier valor de (0.0-1.5) s. Es decir, solo cuando se satisfacen F32>
0.0y F33 =0, lafuncién de salto repentino puede ser efectiva.

Nota 2: Cuando esta configurado para Arranque por pulso (es decir, F32> 0.0), la
funcién de operacién puntual es automaticamente invélida independientemente de si la
operacién de punto F33 lo convierte en 0 0 1. Es decir, cuando F33 =1y F32 = 0.0 se
satisfacen simultdneamente, la operacién de puesta en marcha sera efectiva. Mira la
tabla de abajo para més detalles.

Ajuste F32 (tiempo Valor de .
. Condicién inicial
de salto) ajuste F33
=0,0 0 Modo de salto/pulso no repentino y operacion puntual
Modo de salto/pulso repentino y sin operacion
> 0.0 0
puntual

=0,0 1 Modo de salto/pulso no repentino y operacién puntual
00 1 Modo de salto/pulso no repentino y sin operacion

' puntual

F34 Alarma Subcorriente Rango de ajuste: (0-90)%. % se refiere al porcentaje de corriente
nominal del motor (es decir, el valor de ajuste del pardmetro F19), indicando el valor de ajuste
de alarma para corriente de baja carga.

En la operacion de derivacion, si se detecta que la corriente de carga real es menor que el
valor establecido de F34 durante el tiempo establecido de F35, el producto emitird una
alarma por baja carga. En este momento, si el pardmetro de cédigo de funciéon F17 se
establece en 8 (carga baja), el relé K2 cambiard de normal.abierto a la normalidad cerrado.
Después de entrar en la alarma de baja carga, la alarma de baja carga se levantard cuando
la corriente de carga sea mas de 1,1 veces la corriente de alarma de baja carga detectada en
el tiempo establecido de F35, y el relé K2 (por ejemplo, cuando el pardmetro de funcién F17
se establece en 8) se cambiard de normal cerrado a normal abierto. La l6gica de operacion
del relé K2 se muestra en la Figura 6.10.
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1.1 times F34 Set value / \

1.0 times F34 Set value—x e
Current after bypass

operation

t mean F35 set value

|
|
|
|
0 } T
|
|
|
1 } 1 mean K2 relay actuation
| | 0 mean K2 relay release
0 T

Figura 6.10 Diagrama de accion l6gica bajo carga

Nota: El arrancador suave no se apaga ni reporta un mal funcionamiento baja carga.
Cuando F17 se establece en 8, la salida del relé K2 estard normalmente cerrada.

F35 Tiempo Subcorriente Rango de ajuste: (0-10) s. Representa el tiempo de
mantenimiento de la corriente de baja carga o el tiempo de liberacién y mantenimiento de la
corriente de baja carga.

7. Comunicacion RS485
El arrancador suave proporciona una interfaz de comunicacion RS485, comunicacion
maestro-esclavo utilizando el protocolo de comunicacién Modbus estandar internacional. Los
usuarios pueden realizar un control centralizado por computadora, PLC o equipo de
comunicacion especial. A través de este protocolo de comunicacion, pueden configurar el
comando de operacion del arrancador suave, modificar o leer los parametros del cédigo de
funcién, leer el estado de funcionamiento y la informacién de fallas del arrancador suave, etc.
Admite el modo de transmision RTU.
7.1 Conexion de comunicacion

La interfaz de comunicacién utiliza RS485, comunicacion asincrona, el orden de envio
de la trama de datos es: primero se envia un byte alto, luego se envia un byte bajo (excepto
el codigo de verificacion CRC, el cédigo de verificacion CRC es un envoi de byte bajo
primero , y luego un byte alto ), cada orden de envio de un solo byte es el primer envio del bit
mas bajo, dltimo envio del bit méas alto.
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El diagrama esquemético de conexién de un arrancador suave a una computadora se
muestra en la Fig. 7.1, y el diagrama esqueméatico de conexién de mdltiples arrancadores
suaves a una computadora se muestra en la Fig. 7.2. Los terminales "A" y "B" del terminal de
control externo del arrancador suave estan conectados con el 485+, 485- de la computadora
principal ( host) a través de pares trenzados respectivamente.

Tw sted pair(w th shielding |ayer)

S

’ No
PaS PaS

eshwlbo 1 | |

Figura 7.1 Conexion de un arrancador suave a una computadora

Tw sted pair(w th shielding | ayer)

o< X T < x_ 1 < ]

e NI -] ,,,,T‘J ,,,,,, k,,,,,,j‘,,,g ,,,,, k,{ ‘ ‘
R232- 485 a0 A B a0 A B GD A B
E - B -
4] Sation nunber 1 Station nunber 2 Sation nunber n

Conput er

Figura 7.2 Conexion de varios arrancadores suaves a computadoras

Nota 1: En general, no es necesario conectar la resistencia del terminal en ambos
extremos del arrancador suave A y B. Si la distancia es larga, la resistencia del
terminal se puede conectar en el extremo mas alejado del arrancador suave Ay B (el
valor de la resistencia del terminal es alrededor de 120Q).

Nota 2: Para reducir la interferencia externa de la sefial de comunicacién, se
recomienda un cable blindado de par trenzado para la conexién de comunicacion. Si la
longitud del bus es larga, conecte el terminal "GND" del terminal de control externo del
arrancador suave con la capa de blindaje del cable de blindaje de par trenzado.
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7.2 Contenido y formato del protocolo

El protocolo de comunicacién en serie Modbus define el contenido de la trama y el
formato de la transmision asincrona en la comunicaciéon en serie, incluido el formato de
sondeo del host, la trama de transmision y la trama de respuesta esclava. El contenido de la
trama del host (es decir, el host) incluye la direccién esclava (o direccién de transmision), el
caédigo de funcién, los datos y el cddigo de verificacion; La respuesta del esclavo (es decir, el
esclavo) adopta la misma estructura, incluida la confirmacion de la accion, los datos de
retorno y el codigo de verificacion. Si ocurre un error cuando el esclavo recibe la trama o no
completa el comando requerido por el host, se generar4d una trama de falla y se
retroalimentara al host como respuesta. El formato del protocolo de comunicacion se muestra
en la Figura 7.3.

La direccién del esclavo se puede configurar, entre 1 y 247, y 0 es la direccién de
transmision. En el sistema de un solo host con mdltiples esclavos y el sistema de un solo
host con un solo esclavo, la direccion de cada esclavo en la red es Unica.

. —

Frame start interval Slave Function Frame end interval
=3.5 byte transfer address code Data CRC check =3.5 byte transfer
time time

- PDU *‘

Figura 7.3 Diagrama de formato de protocolo

ADU (Unidad de datos de aplicacién) es la unidad de datos de aplicacion y PDU
(Unidad de datos de protocolo) es la unidad de datos de protocolo. El c6digo de verificacion
de 16 bits de la prueba CRC se obtiene después de verificar los datos de las tres primeras
partes de la ADU. El byte bajo esté en la parte delantera y el byte alto en la parte posterior.

7.3 Descripcion del cédigo de funcion

El protocolo Modbus del producto NJR2-D admitird cédigos funcionales (también
conocidos como cédigos de comando) con cédigos funcionales 0x03 y 0x06.
7.3.1 Codigo de funcién 0x03

El arrancador suave NJR2-D puede leer los valores de los pardmetros relevantes
leyendo los valores de uno o varios registros esclavos. Por ejemplo, si la direccion del
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esclavo de lectura es 0x01 y se lee una palabra de la direccion del pardmetro funcional es

0x3000 (es decir, la direccion de registro es 0x3000, hexadecimal), los datos de

comunicacion de la trama se muestran en la Tabla 7.1.

Tabla 7.1 Datos de comunicacion de codigo de funcién 0x03

Informacién del comando del host

Informacién de respuesta del esclavo

comienzo

Tiempo de
intervalo de
transferencia de

Direccion esclava

Tiempo de
intervalo de
transferencia de

3,5 bytes 3,5 bytes
Direccion esclava 0x01 Direccién esclava 0x01
Caodigo de funcion 0x03 Cadigo de funcion 0x03
Registrar direccion de | 0x30 Recuento de bytes 0x02
inicio (bytes altos)
Direccion de inicio de | 0x00 Direccion de registro | 0x00
registro (bytes bajos)) 0x0001 (bytes altos)
NUmero de registros | 0x00 Direccion de registro | Ox0le
(bytes altos) 0x0001 (byte bajo)
NUmero de registros | 0x01 Cédigo de verificacion | 0x38
(bytes bajos)) CRC (bytes bajos)
Cédigo de verificacion | 0x8b Coédigo de verificacion | Ox4c
CRC (bytes bajos) CRC (bytes altos)
Cédigo de verificacion | 0x0d Fin Tiempo de
CRC (bytes altos) intervalo de
transferencia de
3,5 bytes
Fin Tiempo de
intervalo de

transferencia de
3,5 bytes

Nota 1: El orden de envio de los cddigos de verificacion CRC es el byte bajo primero y

el byte alto después.

Nota 2: "0x" indica que los datos son hexadecimales, como se indica a continuacion.

7.3.2 Codigo de funcion 0x06
Escriba una palabra de datos en el registro esclavo, es decir, establezca el valor de un

solo parametro. Por ejemplo, si la direccion del esclavo de lectura es 0x01 y se escribe una
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palabra en la direccién del pardmetro funcional es 0x3000 (es decir, la direccion de registro

es 0x3000, hexadecimal), los datos de comunicacion de la trama se muestran en la Tabla 7.2.

Cuadro 7.2 Datos de comunicacion del codigo de funcién 0 X06

Informacién del comando del host

Informacién de respuesta del esclavo

comienzo

3,5 Tiempo de
intervalo de
transferencia de

Direccion esclava

Tiempo de
intervalo de
transferencia de

bytes 3,5 bytes

Direccion esclava 0x01 Direccién esclava 0x01

Caodigo de funcion 0x06 Cadigo de funcion 0x06

Registrar direccion de | 0x30 Registrar direccion de | 0x30

inicio (bytes altos) inicio (bytes altos)

Direccién de inicio de [ 0x00 Direccion de inicio de | Ox00

registro (bytes bajos) registro (bytes bajos)

Registrar contenido [ 0x00 Registrar contenido | 0x00

(bytes altos) (bytes altos)

Registrar contenido | 0x28 Registrar contenido | 0x28

(bytes bajos) (bytes bajos)

Cédigo de verificacion | 0x86 Codigo de verificacion | 0x86

CRC (bytes bajos) CRC (bytes bajos)

Cédigo de verificacion | Oxd4 Codigo de verificacion | Oxd4

CRC (bytes altos) CRC (bytes altos)

Fin Tiempo de | Fin Tiempo de
intervalo de intervalo de

transferencia de
3,5 bytes

transferencia de
3,5 bytes

7.4 Verifique el método de generacion de codigo

La verificacién de tramas incluye principalmente dos partes: verificacion de bits de bytes

y verificacion de datos de tramas. En el modo de transmision RTU, la validacion de datos de

trama incluye la validacién CRC.

7.4.1 Comprobacion de bits de bytes

Los usuarios pueden elegir diferentes métodos de verificacion de bits segin sus

necesidades, o pueden elegir no verificar, lo que afectara la configuracién de verificacion de

bits de cada byte.
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El significado de verificacion par: antes de la transmision de datos, agregue un bit de
verificacion par para indicar si el namero de "1" en los datos transmitidos es par o impar.
Cuando es par, la posiciéon de verificacién es "0"; de lo contrario, se establece en "1" para
mantener la paridad de los datos sin cambios.

El significado de verificacién impar : antes de la transmision de datos, se agrega un bit
de verificacion impar para indicar si el nimero de "1" en la transmision de datos es par o
impar. Cuando es impar, la posicién de verificacion es "0"; de lo contrario, se establece en "1"
para mantener la paridad de los datos sin cambios.

Por ejemplo, necesitamos transmitir "11001110" con cinco "1" en los datos. Si usamos la
verificacion de paridad, su bit de paridad es "1", si usamos verificacion impar , es bit impar es
"0". Al transmitir datos, el bit de paridad se calcula y se coloca en el bit de paridad de la trama,
y el dispositivo receptor también necesita una verificacion de paridad. Si se encuentra que la
paridad de los datos recibidos no es coherente con el valor predeterminado, se cree esa
comunicacion tiene error.

7.4.2 Modo de verificacion CRC

Utilizando el formato de trama RTU, la trama incluye el dominio de deteccion de errores
de trama calculado segin el método CRC. El dominio CRC detecta el contenido de la trama
completa. El campo CRC tiene dos bytes y contiene valores binarios de 16 bits. Es calculado
por el dispositivo de transmisién y agregado a la trama. El dispositivo receptor recalcula el
CRC de la trama recibida y lo compara con el valor en el dominio CRC recibido. Si los dos
valores de CRC no son iguales, la transmisién es incorrecta.

CRC primero se almacena en OxFFFFFF, luego llama a un procedimiento para procesar
mas de 6 bytes consecutivos en la trama con el valor en el registro actual. Solo los datos de 8
bits de cada caréacter son validos para CRC, y los bits de inicio y parada y los bits de paridad
no son validos. En el proceso de generacion de CRC, cada caracter de 8 bits es diferente o
(XOR) del contenido del registro, y el resultado se mueve al bit significativo mas bajo y el bit
significativo mas alto se llena con 0. Se extrae y detecta el LSB. Si LSB es 1, los registros
son diferentes de los valores preestablecidos solos o si LSB es 0, no se realiza. Todo el
proceso debe repetirse ocho veces. Una vez completado el dltimo bit (octavo bit), el siguiente
octavo bit de bit es diferente de o (XOR) el contenido del registro. El valor en el registro final
es el valor CRC después de que se ejecutan todos los bytes de la trama. Este método de
célculo de CRC se basa en la regla de verificacion de CRC estandar internacional. Al editar el
algoritmo CRC, los usuarios pueden consultar el algoritmo CRC estandar relevante y escribir
el programa de calculo CRC que realmente cumpla con los requisitos. Ahora se proporciona
una funcion simple de célculo de CRC para referencia del usuario (programada en lenguaje
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C):
Unsigned int crc_cal_value (valor unsigned char data, longitude unsigned char data)
{

inti;

unsigned int crc_value = Oxffff ;

while (data_length--)

{

crc_value N = * data_value ++;

for (i=0;i<8;i++)

{
if (crc_value & 0x0001)

crc_value = (crc_value >> 1) ~ 0xa001;
else crc_value = crc_value >> 1;
}
}

return (crc_value);

En la I6gica ladder, CKSM calcula el valor CRC de acuerdo con el contenido del

marco y

también se puede calcular mediante el método de tabla de busqueda. Este método es simple
y rapido, pero el programa ocupa un gran espacio en la ROM. Si hay un requisito de espacio

para el programa, utilicelo con cuidado.

7.5 Direccion de envio

7.5.1 Direccion de comunicacion de la clase de parametro funcional (Direccién de

comunicacion: 0x3000-0x3023)

La direccion de comunicacion de la clase de pardmetro funcional se muestra en la Tabla
7.3 (R / W significa legible y escribible en atributos de lectura y escritura), y los datos de cada

caédigo funcional son una palabra (es decir, un nimero binario de 16 bits).

Tabla 7.3 Direccién de comunicacion de la tabla de parametros de funcién

Leery
Propiedades ; Direccié
Codigo de Contenido de los Establecer |Valor de| escribir
de los ) ) ) nde
) funcién parametros alcance fabrica |propiedad i
parametros envio
es
Tabla de FOO U inicial (30 ~ 70)% 30% R/W 0x3000
pardmetros FO1 Up Time (2 ~60)s 16s R/W |0x3001
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Leery
Propiedades ) Direccié
Cddigo de Contenido de los Establecer [Valor de| escribir
de los nde
) funcién parametros alcance fabrica |propiedad X
parametros envio
es
funcionales FO2 Tiempo de inactividad (0~ 60)s Os R/W |0x3002
bésicos FO3 Retraso del inicio (0 ~ 999) s 0s R/W |0x3003
FO4 Retraso del programa (0 ~999) s 0s R/W |0x3004
FO5 Retraso de intervalo (0 ~999)s Os R/W |0x3005
Corriente (I) Limite de [(50 ~ 500)% le
FO6 400% R/W 0x3006
inicio. o (1~ 6000) A
(50 ~ 100)% le
FO7 Valor de sobrecarga. 100% R/W |0x3007
o (1~ 6000) A
FO8 Pantalla Modo | 0~3 1 R/W | 0x3008
FO9 Subtension. (60 ~ 90)% Ue| 80% R/W |0x3009
. (100 ~ 130)%
F10 Sobretension U 120% R/W |0x300a
e
F11 Modo de inicio 0~5 1 R/W |0x300b
F12 Clase de sobrecarga 0~4 2 R/W 0x300c
F13 Modo OPT 0~7 0 R/W |0x300d
Tabla de .
F14 Reinicie SEL. 0~9 0 R/W | 0x300e
pardmetros
. F15 Blindaje Habilitar & Prt. 0~ 4 1 R/W | 0x300f
funcionales
- F 16 Direccion COM. 0~ 247 1 R/W 0x3010
basicos
F17 Programa K2. 0~8 2 R/W 0x3011
Corritne LI mite de
F18 (20 ~ 100)% | 100% R/W 0x3012
parada.
In -Corriente Nominal de
F19 (4 ~ 1000) A 44A R/W 0x3013
motor
F20 Retardo de derivacion (0~ 20)s Os R/W |0x3014
F21 Ajuste alto de sobrecarga 0~6 R/W |0x3015
Tabla de -
Ajuste alto de
parametros F22 . (0~ 10)s 5s R/W |0x3016
sobretension
funcionales
F23 Ajuste alto de subtension| (0~ 10)s 5s R/W |0x3017
avanzados
F24 Ajuste K de Tension U | (90 ~ 110)% | 100% R/W |0x3018
F25 Ajuste K de Corriente | | (90 ~ 110)% | 100% R/W |0x3019
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Leery
Propiedades Direccid
Cddigo de Contenido de los Establecer [Valor de| escribir
de los nde
) funcién parametros alcance fabrica |propiedad X
parametros envio
es
0: 2400 bps
1: 4800 bps
F26 C. Tasa Baud 3 R/W |0x301a
2: 9600 bps
3: 19200 bps
0:8~1~N
RTU
1:8~1~E
F27 C. Formato Data 0 R/W |0x301b
RTU
2:8~1~0
RTU
F28 C. Tiempo de espera | (0,0 ~60,0)s| 0,0s R/W | 0x301c
F29 Moo Emergencia 0~2 0 R/W |0x301d
F30 Se. Li mite Corriente I. ST[ (0 ~ 60) s 0s R/W |0x301le
F31 Se. Limite Corriente |. [FO6 ~ 500% le| 450% R/W 0x301f
F32 Tiempo Salto (0,0 ~1,5)s 0,0s R/W |0x3020
F33 Point Run En 0~1 0 R/W 0x3021
F34 Alarma Subcorriente (0 ~90)% le 0% R/W |0x3022
F35 Tiempo Subcorriente (0~ 10)s 5s R/W |0x3023

7.5.2 Direccion de comunicacién de clases de registro y supervision (direccién de
comunicacion: 0x2000-0x200f)
Las direcciones de comunicacion de las clases de registro y monitoreo se muestran en la

Tabla 7.4 (R significa solo lectura y no puede escribir en atributos de lectura-escritura). Los
datos de cada cddigo funcional son una palabra (es decir, un nimero binario de 16 bits).
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Tabla 7.4 Registro y supervision de direcciones de comunicacion

Leery L
o . Direccion
Nombre Significado escribir i
i de envio
propiedades
Potencia nominal De Fabrica: 0,1 * kW
del arrancador R 0x2000
suave
Informacién actual |0: indica que la informacion actual esta libre de errores
. . R 0x2001
de fallas 1 1: Representa una falla "Terminal X3 abierto"
Informacién de falla|2: Representa un fallo de "sobrecalentamiento del
" R 0x2002
actual 2 arrancador suave
Informacién actual |3: representa una falla de "Iniciar tiempo extra"
. R 2
de fallas 3 4: representa una falla de "Fase predeterminada de 0x2003
Informacion de falla [entrada”
actual 4 5: representa una falla de "Fase predeterminada de R 0x2004
Informacion actual |s2lida"
de fallas 5 6: representa una falla de "desequilibrio trifdsico" R 0x2005
Informacion actual 7: Representa una falla de "Sobretiempo de limitacion
de fallas 6 de corriente" R 0x2006
) 8: representa una falla de '"proteccién contra
Informacién actual R 0x2007
" X
de fallas 7 sobrecarga
9: representa una falla de "voltaje bajo"
Informacion actual . " [P
10: representa una falla de "sobretension R 0x2008
de fallas 8 11: Representa una falla de "Error de pardmetro SET"
12: Representa una falla de " circuito corto de carga"
13: representa una falla de "reinicio de conexién error"
Informacién actual |14: Representa una falla de "Error de conexién de
) " R 0x2009
de fallas 9 terminal de parada
16: representa una falla de "tiempo de espera de
comunicacion"
o, Unidad: 0.1 * nimero de versién
Version del i . .
Los datos leidos son hexadecimales, convertidos a R 0x200a
software . o
decimales y multiplicados por 0,1.
Unidad: afio
Fecha de ) X .
Los datos leidos son hexadecimales y convertidos a R 0x200b

actualizacién (afio)

decimales.
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Leery 3
Direccién
Nombre Significado escribir i
i de envio
propiedades
Unidad: mes . fecha
Los datos leidos son hexadecimales, convertidos a
Fecha de decimales, los dos digitos bajos en decimal representan
actualizacién (mes, |el dia, los dos digitos altos o un digito representan el R 0x200c
fecha) mes.
Por ejemplo, los datos leidos son 0x0324, el decimal
correspondiente 824, que representa el 4 de agosto.
Unidad: No aplica
0: indica disponibilidad
Estado de trabajo |1: representa el estado de falla
- L N R 0x200d
actual 2: indica el estado de la operacién de derivacion
3: Indica un estado de arranque suave.
4: estado de parada suave
Unidad: 0.1 *V
Los datos leidos son hexadecimales, convertidos a
Voltaje de entrada |decimales y multiplicados por 0,1.
i i R 0x200e
actual Por ejemplo, los datos de lectura son 0x0e22, el sistema
decimal correspondiente es 3618, lo que indica que el
voltaje de entrada actual es 361,8 V.
Unidad: 0.1 * A
Los datos leidos son hexadecimales, convertidos a
Corriente de salida [decimales y multiplicados por 0,1.
. X R 0x200f
actual Por ejemplo, los datos de lectura son 0x0099, el decimal
correspondiente es 153, lo que indica que la corriente
de salida actual es 15,3 A.

7.5.3 Direccién de comunicaciéon de la clase de comando de control (Direccién de
comunicacion: 0x1000-0x1002)
La direccién de comunicacion de la clase de comando de control se muestra en la Tabla

7.5 (en el atributo lectura-escritura, W significa solo escritura, no lectura). Los datos de cada

caédigo de funcion son una palabra (es decir, un nimero binario de 16 bits).

Tabla 7.5 Direccién de comunicacion de la clase de comando de control

comando de
control

Sentido

Leer y escribir
propiedades

Direccion
de envio
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0x0000: representa el comando de
Iniciar y tiempo de inactividad o] el
- 0x1000
detener restablecimiento de fallas
0x0001: representa el comando de inicio
o, 0x0000: el parametro no restaura el valor
Restauracion L
p de fabrica
e
| 0x0001: parametro restaurar valor de
parametros e 0x1001
fabrica
del valor de . .
. Nota: La operacién es efectiva solo en el
salida i
estado de preparacion.
0x0000: el registro de fallas no esta claro
Eliminacion 0x0001: borrar todos los registros de
de registros | fallas 0x1002
de fallas Nota: La operacion es efectiva solo en el
estado de preparacion.

7.6 Codigo funcional anormal

Si la solicitud de operacion falla, la PDU responde con un cddigo de error y un cédigo de

excepcion. El codigo de error es igual al cédigo de funciéon + 0x80 y el codigo de excepcion

indica la causa especifica del error. La lista del co6digo de funcién de excepcion se muestra

en la Tabla 7.6. Los usuarios pueden descubrir rapidamente los puntos probleméaticos de

acuerdo con el codigo de funcion de excepcion.

Tabla 7.6 Implicaciones de los cédigos de funcién anormales

Codigo
de R
. Significado

funcién

anormal
Cadigos de funcién no admitidos.
Actualmente, solo se admiten los cddigos de funcién 0x03 y 0x06. Cuando el
sistema recibe otros codigos de funcién, el cédigo de excepcion de funcién 0x01
se informar& en los datos de respuesta de la computadora inferior.
Por ejemplo:

0x01

La computadora superior envia datos (hexadecimal): 01 04 30 00 00 01 3e
California

Datos de respuesta de la computadora mas bajos (hexadecimal): 01 84 01 82
co

(84: codigo de funcion + 0x80; 01: cddigo de excepcion de respuesta de codigo
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Codigo
de
funcién
anormal

Significado

de funcién no admitido)

0x02

Direccion de Registro de comunicacion illegal.

Cuando la direccion de comunicacion no esta dentro del rango prescrito, el
cédigo de anomalia 0x02 se informard en los datos de respuesta de la
computadora inferior.

1. El rango de direcciones de comunicacién del cédigo de funcién de escritura
0x06 es 0x1000-0x1002 y 0x3000-0x3023 respectivamente.

Por ejemplo, escriba una palabra de 0x001 en la direccion del registro de
comunicacion 0x1003. Debido a que la direccion 0x1003 no esta dentro de la
direccion de comunicacion del cédigo de funcién de escritura de comunicacién
0x06, el codigo de anomalia 0x02 se informara en los datos de respuesta de la
computadora inferior.

La computadora superior envia datos (hexadecimal):01 06 10 03 00 01 bc ca

La computadora inferior responde data (hexadecimal): 01 86 02 C3 al

(86: Cddigo de funcion + 0x80; 02: Codigo de excepcion de funcién para
direccion de registro de comunicacion ilegal)

2. El rango de direcciones de comunicacion del cédigo de funcion de lectura
0x03 es 0x2000-0x200f y 0x3000-0x3023 respectivamente.

Por ejemplo, lea una palabra en la direccion de registro de comunicacion
0x1002, debido a que la direccion 0x1002 no esta dentro de la direccién de
comunicacion del cédigo de funcion de lectura de comunicacion 0x03, el cédigo
de funciéon anormal 0x02 se informar4 en los datos de respuesta de la
computadora inferior.

La computadora superior envia datos (hexadecimal): 01 03 10 02 00 01 21
Oa

Datos de respuesta de la computadora mas bajos (hexadecimal): 01 83 02 CO
F1

(Entre ellos, 83: Cadigo funcional + 0x80; 02: Cédigo de anomalia funcional para
direccion de registro de comunicacion ilegal)

0x03

valor de los datos de Registro de comunicacion ilegal

Al escribir el codigo de funcién 0x06, cuando los datos escritos exceden el rango
establecido de parametros de funciéon o al leer el cédigo de funcion 0x03,
cuando el nimero de datos leidos es mas de 10 palabras o 0, el cédigo de
funcién anormal 0x03 se informard en los datos de respuesta. de la
computadora inferior.

1. Al escribir el codigo de funcién 0x06, cuando los datos escritos exceden el
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Codigo
de
funcién
anormal

Significado

rango establecido de parametros de funcion, el cédigo de excepcion de funcién
0x03 se informar& en los datos de respuesta de la computadora inferior.

Por ejemplo, escriba una palabra de 0x0002 en la direcciéon del registro de
comunicacion 0x1000. Debido a que los datos 0x0002 han excedido el rango (el
rango normal es 0x0000-0x0001), el cédigo de excepcién de funcién 0x03 se
informara en los datos de respuesta de la computadora inferior.

La computadora superior envia datos (hexadecimal): 01 06 10 00 00 02 Oc
cb

Datos de respuesta de la computadora mas bajos (hexadecimal): 01 86 03 02
61

(86: Codigo de funcién de representacién + 0x80; 03: Cddigo de excepcién de
funcién de representacion de datos de registro de comunicacion ilegal)

2. Al leer el cédigo de funcion 0x03, cuando el nimero de datos leidos es
superior a 10 palabras o 0, el codigo de funcién anormal 0x03 se informara en
los datos de respuesta de la computadora inferior.

Por ejemplo, lea datos de 11 palabras en la direccion de registro de
comunicacion 0x3000 e informe el cddigo de excepcion de funcién 0x03 en los
datos de respuesta de la computadora inferior.

La computadora superior envia datos (hexadecimal): 01 03 30 00 00 OB 0B
oD

Datos de respuesta de la computadora mas bajos (hexadecimal): 01 83 03 01
31

(83: Caodigo de funcion de representacion + 0x80; 03: Cdodigo de excepcion de
funcion de representacion de datos de registro de comunicacion ilegal)

0x04

Los registros de escritura funcionan demasiadas veces.

Teniendo en cuenta el nimero limitado de borrados en el chip de memoria
interna del arrancador suave, con el fin de mejorar la vida util del chip de
memoria interna, se estipula que el nimero de veces para escribir (es decir,
modificar) los parametros del cédigo de funcién en el El arrancador suave
durante el periodo de encendido a apagado no debe exceder las 1000 veces (es
decir, el nimero de operaciones de escritura del cédigo de funcién 0x06 no debe
exceder las 1000 veces); de lo contrario, se informaran los datos de respuesta
de la computadora inferior. Cédigo de excepcion funcional 0x04.

7.7 Ejemplos de comunicacion Modbus
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Antes de la comunicacién, se deben configurar los parametros de la funcién de
comunicacion relevante para que la direccion de comunicacion, la velocidad en baudios y el
formato de datos de la computadora host y la computadora esclava sean consistentes.

7.7.1 Ejemplo 1: La direcciéon de esclavo del arrancador suave es 0x01l. Debe leerse la
corriente de trabajo actual del arrancador suave.

Datos enviados por host: 01 03 20 0f 00 01 bf c9

representa el valor actual recibido (todo hexadecimal), donde "00" representa la posicion alta
actual y "7b" representa la posicion baja actual, que es 123 después de la conversion al

sistema decimal. Debido a que la unidad es 0.1A, la corriente es 12.3A.

7.7.2 Ejemplo 2: La direccion de esclavo del arrancador suave es 0x01, que se realiza
mediante comunicacion en dos pasos.

El primer paso es configurar el pardmetro de funcién F13 en 5 (de hecho, se puede
configurar en 3-6, este ejemplo se establece en 5).

Datos enviados por host: 01 06 30 0d 00 05 d7 Oa

Datos recibidos por el host: 01 06 30 0d 00 05 d7 Oa

De esta manera, F13 se modifica a 5, permitiendo que el canal de comunicacion dé
comandos de arranque suave.

Paso 2 La computadora host envia un comando de arranque suave al arrancador suave.
Datos enviados por host: 01 06 10 00 00 01 4c ca

Datos recibidos por el host: 01 06 10 00 00 01 4c ca

De esta forma, el comando de arranque suave se envia al arrancador suave mediante
comunicacion para realizar el arranque suave.

8. Analisis de fallas y resolucion de problemas
8.1 Mantenimiento

Para intervenir al arrancador suave, es necesario asegurarse de que la fuente de
alimentacion esté desconectada antes del mantenimiento; Solo personal profesional puede
desmontar y realizar mantenimiento al arrancador suave.

a. Limpiar el polvo de la maquina con regularidad.
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Compruebe si el tornillo de cada terminal esté suelto.
Revise los cables para ver si estan dafiados o envejecidos.
Compruebe si las barras de cobre y las partes de contacto de cada conductor

tienen marcas de calentamiento.

8.2 Analisis de causas y eliminacion de nombres de fallas comunes

Cuando el arranque suave es anormal, se activa la funcion de proteccion y el nombre de

la falla y el contenido relacionado se muestran en la pantalla LCD. Consulte la Tabla 8.1.

Tabla 8.1 Andlisis de causas y eliminacién de nombres de fallas comunes

Nombre de la

Andlisis de causa de falla

Método de resolucién de problemas

falla
Acaba de ocurrir subtensién,|Presione el botén "detener" en el panel o reinicie
Fallo sobretension, después de recibir el comando de parada externo.
eliminado sobrecalentamiento y otras
fallas, y ahora ha vuelto a la
normalidad.
1. El control externo X3 y el|1. Verifique si los terminales X3 y COM estan conectados
terminal CcoOM estan|de manera confiable o si otros dispositivos de proteccion
desconectados. conectados a los terminales son contactos normalmente
Terminal X3 (2. El voltaje entre + 24V y|cerrados.
Abierto COM no es DC + 22V ~ +|2. Verifique si el voltaje entre el terminal externo + 24V y
27V. COM esta entre DC + 22V ~ + 27V.
3. CPU o placa de3.Reemplace laCPU o la placa de alimentacion.
alimentacién anormales. 4. Busque soporte técnico.
1. Carga excesiva o|l. Compruebe sila carga es demasiado pesada, la carga
sobrepaso del limite de|del ventilador y la bomba debe ser lo mds pequefia
corriente de arranque o]posible antes de comenzar.
tiempo de arranque suave|2. Verifique si la potencia del motor coincide con el
Sobre prolongado o ausencia de|arrancador suave, es decir, el valor establecido de F19

calentamiento
del
Arrancador
suave

fase de entrada.

2. La potencia del motor no
coincide  con la  del
arrancador suave.

3. Empiece con frecuencia.
4. E de
parametros iniciales vy
carga no son adecuados.

5. La disipacion de calor del

ajuste los

la

debe ser igual al valor de corriente nominal en la placa
de identificacion del motor.

3. Reducir la frecuencia de inicio.

4. Elevar el factor de limitacién de corriente FO6, elevar,
la tensidn inicial FOO o reducir el tiempo de arranque|
suave FO1.

5. Refuerce el efecto de disipacién de calor dentro del
gabinete.

6. Reemplace la CPU o la placa de alimentacion.
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Nombre de la
falla

Anadlisis de causa de falla

Método de resolucion de problemas

gabinete no es buena o la
temperatura ambiente es
demasiado alta.

6. Placa de CPU o placa de
alimentacién anormal.

7. Busque soporte técnico.

Sobretiempo
de arranque

1. La configuracion de parda
metros de inicio y la carga
no son adecuadas.

2. Sobrecarga.

3. La potencia del motor no
de

coincide  con la
arrancador suave.
4. La capacidad de la red

eléctrica es pequefia.

1. Elevacion del factor de limitacién de corriente FO6,
aumento de la tension inicial FOO o reduccion del tiempo
de arranque suave FO1.

2. Verifique si la carga es demasiado pesada, las cargas
del ventilador y la bomba deben ser lo mds pequefias
posible antes de comenzar.

3. Verifique si la potencia del motor coincide con la del
arrancador suave, es decir, el valor establecido de F19
debe ser igual al valor de corriente nominal en la placa
de identificacién del motor.

la fuente de

4. Compruebe si la capacidad de

alimentaciéon es insuficiente, ya que posiblemente
provocara una caida de voltaje demasiado grande en el
arranque suave. Normalmente, la capacidad de la fuente
de alimentacién debe ser 2,5 veces mayor que la
potencia del motor.

5. Busque soporte técnico.

Defecto en
fase de
entrada

1. La fuente de alimentacion
de entrada trifdsica y el
disyuntor de entrada son
anormales.

2. El tiempo de inicio suave
largo (por
se produce una

es demasiado
ejemplo,
falla de ausencia de fase de
entrada en el proceso de
inicio suave).

3. Cuando se alimenta el
generador, el voltaje y la
frecuencia de salida son
anormales.

4. Anormalidad del tiristor.

5. Placa de CPU o placa de

1. Compruebe si la fuente de alimentacién de entrada
trifasica y el disyuntor de entrada son normales.

2. Compruebe si el tiempo de arranque suave es
demasiado largo (p. Ej., Se produce un fallo de fase de
entrada faltante en el proceso de arranque suave).

3. Cuando el generador esté encendido, verifique si el
voltaje y la frecuencia de salida son normales.

4. Compruebe si el tiristor es anormal o no. En el caso de
un corte de energia, use el equipo de encendido del
multimetro para medir si los terminales Ry U, Sy V, Ty,
W del principal
respectivamente. Cuando se enciende, indica que el
tiristor es anormal.

circuito estdn  encendidos

5. Reemplace la CPU o la placa de alimentacion.
6. Busque soporte técnico.
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Nombre de la

Anadlisis de causa de falla

Método de resolucion de problemas

falla
alimentacién anormal.
1. Compruebe si el circuito de salida y la conexién del
motor son normales.
2. Verifique si el contactor de bypass puede encenderse y
1. Mala conexidn del circuito|apagarse normalmente, y preste especial atencién a si
Defecto en |de saliday el motor. hay algin movimiento anormal de una fase en el

fase de salida
o disbalance
trifasico

2. El contactor de derivacion
es anormal.

3. Si el tiristor es anormal.
4. CPU placa
alimentacién anormales

o de

contactor.

3. Compruebe si el tiristor es anormal o no. En el caso de
un corte de energia, use el multimetro para medir si los|
terminales del circuito principal Ry U, Sy V, Ty W estan
encendidos. Cuando estd encendido, el tiristor es
anormal.

4. Reemplace la CPU o la placa de alimentacion.

5. Busque soporte técnico.

Sobretiempo
corriente
Limitacion

1. La configuracion de pard
metros de inicio y la carga
no son adecuadas.

2. Sobrecarga.

3. La capacidad de la fuente
de
insuficiente.

alimentacién es

1. Compruebe si la configuracién de los pardmetros de
arranque es inadecuada. Segun la situacion, el valor de
ajuste de FOO se puede aumentar de forma apropiada, el
valor de ajuste de FO1 se puede reducir y el valor de
ajuste de FO6 se puede aumentar.

2. Verifique si la carga es demasiado pesada, las cargas
del ventilador y la bomba deben ser lo méds pequefias
posible antes de comenzar.

3. Compruebe si la capacidad de la fuente de
alimentacién es insuficiente, ya que provocard una caida
de voltaje demasiado grande en el arranque suave.
Normalmente, la capacidad de la fuente de alimentacion
debe ser 2,5 veces mayor que la potencia del motor.

4. Busque soporte técnico.

Proteccion de
sobrecarga

1. Si la carga es demasiado
pesada.

2. Los parametros de F12 o
F19 no son adecuados.

1. Compruebe si la carga es demasiado pesada, la carga
del ventilador y la bomba debe ser lo mas pequefa
posible antes de comenzar.

2. Compruebe si el ajuste de pardmetros de F12 o F19 es
inadecuado.

3. Busque soporte técnico.
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Nombre de la

Anadlisis de causa de falla

Método de resolucion de problemas

falla
. . 1. Compruebe si el voltaje de la fuente de alimentacion
1. Voltaje de entrada bajo. . .
. . de entrada es demasiado bajo.
X La configuraciéon de i K 3
Subtension 2. Compruebe si el ajuste de parametros de FO9 es

parametros de FO9 no es
adecuada.

inadecuado.
3. Busque soporte técnico.

Sobretension

1. Alto voltaje de entrada.

2. El ajuste de parametro de
F10 no es adecuado.

3. Existen fuertes fuentes de
interferencia.

1. Compruebe si el voltaje de la fuente de alimentacion
de entrada es demasiado alto.

2. Compruebe si la configuracion del pardmetro de F10
es inadecuada;

3. Verifique si hay fuertes fuentes de interferencia
alrededor, como hornos de frecuencia media, etc.

4. Busque soporte técnico.

Error-Seteo
parametros

Anomalia de la placa de la
CPU

1. Modifique la configuracién o presione el botén "OK"
para encender y restaurar el valor de fabrica.

2. Reemplace la placa de la CPU.

3. Busque soporte técnico.

circuito corto
de carga

1. La bobina del motor esta
en cortocircuito a tierra.

2. Placa de CPU o placa de
alimentacién anormal.

1. Investigue el cortocircuito entre la bobina y la tierra
del motor.

2. Reemplace la CPU o la placa de alimentacién.

3. Busque el apoyo de los fabricantes de motores.

Reinicio error
de conexién

Compruebe si los terminales
de arranque y parada del
control externo estan
mediante el

de dos

conectados
modo de control
cables.

1. Compruebe si los terminales de arranque y parada del
control externo estdn conectados mediante el modo de
control de dos cables.

2. Busque soporte técnico.

Detener el
error de
conexion del
terminal

Cuando se permite el modo
de
terminal de parada externo
estd en estado abierto y no
puede arrancar el motor.

control  externo, el

1. Compruebe si el terminal de parada externo esta
abierto cuando se permite el modo de control externo.
2. Busque soporte técnico.

8.3 Analisis de causas y eliminacion de fenémenos anormales comunes

Las causas y los métodos de eliminacion de los fendmenos anormales se muestran en la

Tabla 8.2.

Tabla 8.2 Razones de fenébmenos anormales comunes y métodos de eliminacién
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Fenémenos s
Analisis de causa de . ..

anormales falla Método de resolucion de problemas

comunes
No se puede 1. Los terminales X3 y | 1. Conecte X3 en corto con COM.

iniciar o COM estan abiertos. 2. Configure correctamente el cédigo F13.

detener con el 2. El cédigo F13 no esta | 3. Busque soporte técnico.
control del configurado
teclado correctamente.
X ., 1. El terminal de control externo esta configurado
1. Configuracion de error ) .
El control para ser efectivo y se adopta el modo de conexién

externo no se
puede iniciar

del codigo F13.
2. Error de cableado
externo.

descrito en la funcién F13.
2. Compruebe si el cableado es normal.
3. Busque soporte técnico.

1. Elevacién del factor de limitacidn de corriente FO6,

Aunque el ) » aumento de la tensién inicial FOO o reduccion del
. 1. La configuracion de .
motor gira, su ) L tiempo de arranque suave FO1.
> pardmetros de inicio y la . . )
velocidad 2. Verifique si la carga es demasiado pesada, las
. carga no son adecuadas. . ,
permanece sin cargas del ventilador y la bomba deben ser lo mas
K 2. Sobrecarga. o .
cambios. pequefias posible antes de comenzar.
3. Busque soporte técnico.
1. Compruebe si la conexién de los terminales X3 y
COM esta suelta.
Parada 2. Si hay un protector externo, verifique el punto de

repentina en
funcionamiento

Verifique el terminal de
entrada externo.

cierre normal para ver si hay alguna accién.

3. Compruebe si la linea de conexién del botén de
parada externo esta suelta.

4. Busque soporte técnico.

8.4 Dispositivo de proteccion de seguridad y precauciones

El arrancador suave tiene una funcién de proteccién perfecta para proteger la seguridad

de uso del arrancador suave y del motor. El nivel de proteccion y los pardmetros deben
configurarse adecuadamente de acuerdo con las diferentes condiciones de uso.

8.3.1 Proteccién contra sobrecalentamiento de arranque suave: cuando la temperatura sube
a 85 °C, tome medidas de proteccién. Cuando la temperatura desciende a unos 65 °C (la
temperatura de retorno del interruptor de control de temperatura), se alivia la proteccion
contra sobrecalentamiento.

8.3.2 Proteccion de entrada de salida: cuando hay entrada de salida, el producto estara
protegido por la protecciéon de entrada de salida en funcionamiento y el tiempo de retardo de
proteccion es inferior a 3 s.

8.3.3 Proteccion de eliminacion gradual de la salida: cuando hay una eliminacion gradual de
la salida, el producto estara protegido por la protecciéon de eliminacién gradual de la salida en
funcionamiento, y el tiempo de retardo de la proteccion es inferior a 3 s.
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8.3.4 Proteccion desbalance trifasico: cuando la desviacién de corriente de cada fase es
grande, el producto estara protegido por una proteccién de desbalance trifasico y el tiempo
de retardo de proteccion es inferior a 3 s.

8.3.5 Proteccion contra cortocircuitos de carga: cuando la corriente de salida es superior a 12
veces la corriente nominal del motor, el producto estara protegido por cortocircuito de carga y
el tiempo de retardo de proteccion es inferior a 20 ms.

A Debido al largo tiempo de apagado del tiristor (determinado por las caracteristicas inherentes del

apagado), existe la posibilidad de que el tiristor se queme cuando se produzca un cortocircuito de

carga.

8.3.6 Protecciéon contra sobretension o subtensién: cuando la tensiéon de la fuente de
alimentacion es superior al valor establecido de F10, o inferior al valor establecido de F09,
proteccion del producto, tiempo de accion de proteccion, consulte el valor establecido de F22
y F23.

8.3.7 Tiempo de proteccion de limitacion de corriente de arranque: Cuando el arrancador
suave arranca con el motor, cuando la corriente es superior a 2,75 veces la corriente nominal,
la proteccion de tiempo extra de limitacion de corriente se lleva a cabo de acuerdo con la
Tabla 8.3.

Tabla 8.3 Tabla de contraste de sobretiempo de corriente de rranque limitante

lor Ajuste F12
0: Nivel 2 1: Nivel 10A 2: Nivel 10 3+ Nivel 4: Nivel 30

Corriente Actual 20

4.75le<<Ir<5.0le 23 23 23 23 29
4.25le<XIr <4.75le 30 30 30 30 36
3.75le<\Ir <4.25le 35 35 35 35 45
3.25le<<Ir <3.75le 47 47 47 47 60
2,75le<\Ir <3,25le 63 63 63 63 80

Nota: Cuando menos de 2,75 veces y el tiempo de inicio es superior a 65 segundos, se
adoptard la proteccion de limitaciéon de corriente de inicio, en la que Ir es el valor de
corriente real.

8.3.8 Tiempo de proteccion contra sobrecarga en funcionamiento: proteccién térmica de
tiempo inverso segun el valor establecido del cédigo FO7 o F19,La curva de proteccion de
sobrecarga térmica estandar se muestra en la Figura 8.1, y el valor tipico se muestra en la
Tabla 8.4.
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Tabla 8.4 Valores tipicos del tiempo de proteccién de sobrecarga operativa

Tiempo de liberacion de la aplicacion estdndar | Tiempo de liberacidn de la aplicacion de sobrecarga
(nivel 10) (nivel 20)

3le Sle 3.5le Sle
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Figura 8.1 Curva de proteccion de sobrecarga térmica estandar
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9. Proteccion del medio ambiente

9.1 Proteccion del medio ambiente

Para proteger el medio ambiente, cuando el producto o sus partes sean desechados,
disponga de ellos adecuadamente como desechos industriales; o enviarse a la estacion de

reciclaje para su surtido, desmontaje y reciclaje.
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Apéndice A Tabla de configuracion de dispositivos periféricos

La tabla de combinacién de periféricos de este producto es la siguiente. El voltaje es AC
380V.

Parame

:Tr]%,g?l Arranque suave Cortacircuitos Corl‘t‘zéctor Ca(ljbeliggfe"a cosi(:girc (FSUé:EIIDe)

Potenci Corgent Especificacio |[Especificacion E;%ﬁcgga E]Sggcr:faf:?géo Coréieente Esig(;:]c(ijf(i;ac

a (kW) no?;\l;al n del modelo| del modelo modelo d(eMcntitz)r)e Prueba | modelo
7.5 15 | NJR-7.5D | NM1-63/20 | CIX2-25 4 Cogsrer" Conservar
11 22 | NJR-11ID | NM1-63/32 | CIX2-32 6 C"gsre“’ Conservar
15 29 | NJR-15D | NM1-63/40 | CJX2-40 10 C"gsre“’ Conservar
185 | 36 | NJR-18.5D | NM1-63/50 | CIX2-50 10 Cogsrer" Conservar
22 42 | NJR-22D | NM1-63/63 | CJ40-63 16 Cogsrer" Conservar
30 57 | NJR-30D [NM1-100/80| CJ40-80 25 CO';Sre“’ Conservar
37 | 70 | nRrarp | NMIL007 Tci40.100 35 |COMeN| Conservar
a5 | 84 | Norasp | NMIZS0Ticpa0a25( 3 s | NG
55 | 103 | NorssD | NMIZS07 140160 35 SO Conservar
75 | 140 | noR7sD | NMI2507 1 cia0200| 50 ska | NeTZ
o0 | 167 | naroop | M50/ Hcya0050| 30 x 3 SO conservar
10 | 207 | nratop | NMI4007 1ca0050| 30 x 3 |COMSeV| conservar
132 | 248 | NR-1320 | NMI007 1cas0.315| 30 x4 |07V conservar
160 | 300 | NaR-160D | NMIA00/ | cis0.400 30 x 4 |COV] conservar
185 | 349 | NoR-18sD | NMIE30/ fcys0a00] a0x 4 | ska | RSITC
220 | 404 | NaR-2200 | NMID307 | cas0.500| 40 x 4 |©ONCV| conservar
250 | 459 | NR-250D | NMID307 | cis0.630| 40 x5 |CONeV| conservar
280 | 514 | NJR-280D | NMID30/ | cis0.630| 40 x5 |00V conservar
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315 | 579 | NoR315D | NMI800/ |cys0630| 40 x6 | 10ka | RSITC
355 | 630 | NJR3s5D | NMIBOO/ Hcya0800| a0 x 8 |COTSEM| conservar
400 | 720 | NoR-aoop | NMIBO0/\cyg0800| 40 x 8 |COTSEN| conservar
450 | 810 | NoR4soD | NMIA2507 \cg0.10000 40 x 10 |COTSEM| Conservar
500 | 900 | Nr-500D | NMI12507 103400000 40 x 10 |©O7€V| Conservar

Apéndice B -Ambito de aplicacién
El arrancador suave cumple con los requisitos de la mayoria de las cargas de motor. La

siguiente tabla es solo para referencia.

. Inicio de
Ti d Ti d Tension de imitac
iempo de iempo de 5
Tipodecarga | . . . s s Voltaje de |Arranque (valor IEEeSE
... | inicio suave |parada suave . corriente (valor
de la aplicacion arranque de corriente
(segundos) | (segundos) L. limite de
maximo) )
corriente
Centrifugo 16 20 40% 400% le 250% le
Molino de bolas 20 6 60% 400% le 350% le
Admirador 26 4 30% 400% le 350% le
Motor de L
L dieciséis 2 30% 400% le 300% le
trabajo ligero
Compresor de L
o dieciséis 4 40% 400% le 300% le
piston
Licuadora dieciséis 2 50% 400% le 300% le
Trituradora dieciséis 10 50% 400% le 350% le
Compresor de L
. dieciséis 2 40% 400% le 300% le
tornillo
Tornillo
20 10 40% 400% le 200% le
transportador
Cinta
20 10 40% 400% le 250% le
transportadora
bomba de calor | diecisé¢is 20 40% 400% le 300% le
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Nota: le, significa corriente nominal del motor, que es consistente con el valor F19.

Apéndice C Atlas de aplicaciones
C.1 Diagrama de cableado basico de Mando-uno-uno
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1 2 3 4 5 6

lwl ]

- B3
A2 | nst ant aneous st op

Descri pti on:

— 1. As the max output capacity of bypass relay Kl is 5A
only, it is unable to control high-power AC contactor
directly, for AC contactors of 167A above, intermediate
relay is recommended;

2. When wiring in this way, it starts when KAl closes,
stops when KAl opens;

3. Three—wire control mode can be used, which could leave
out the KAl intermediate relay;

4. KH thermal relay can be omitted (soft starter itself
already has overload protection function) ;

5. Terminal number accords with the description of control
terminals.
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C.2 Diagrama de cableado basico de Mando-uno-dos

C.2.1 Diagrama de circuito principal de Mando uno-dos
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C.2.2Diagrama del circuito de control de Mando-uno-dos

stop start run stop start run

STCP

R |\«
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Description:

1. What in the dotted line frame are remote
control contacts;

2. K1 is the soft starting bypass output relay;
3. Each set of motor must be equipped with KH
thermal overload protection elements separately.
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C.3 Diagrama de cableado basico de Mando-uno-tres

C.3.1 Diagrama de circuito principal de Mando-uno-tres
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C.3.2 Diagrama del circuito de control de Mano-Uno-tres
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C.4 Diagrama de cableado basico de un uso en stand by

C.4.1 Diagrama de circuito principal de un uso en stand by
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C.4.2 Diagrama del circuito de control uno en Stand by
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